
مبانی کامپیوتر و برنامه نویسی

دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج
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مهدی خدری: مدرس 



رایبشروعینقطهوباشدمیرشتهدانشگاهیدرساولیندرساین
.هستکامپیوترفنوعلمونویسیبرنامهجالبدنیای بهورود

ایگاهجازدرسایندرنویسیبرنامهاولیهاصولگیرییادبنابراین
.استبرخوردارایویژه

باشدمیرشتهایناصولجزءکهنویسیبرنامهاساسوپایهدرساین
.دهدمییادفرگیرانبهرا

کهعملیهایپروژهارائههمراهبهدرسایندقیقیادگیریبنابراین
.باشدمیمسائلاهمجزءباشدمیدرساینلازمه

جایگاه این درس در رشته مهندسی کامپیوتر❖
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.دهدارائهمسئلهحلبرایالگوریتمی✓

.بشناسدراافزارسختوافزارنرماولیهمبانیواصول✓

.بداندرانویسیبرنامههایزبانهیممفاواهداف✓

درارلازماصولوبداندرایافتهساختنویسیبرنامهاولیهمفاهیم✓

.ببردبکاراجراءمرحله

.ببردبکارهابرنامهدررا++cزباندستورات✓

استفادهلزومصورتدر++cزباناستانداردهایروالوتوابعاز✓

.نماید

کنداستفادهبرنامهقطعاتکردنجدابرایهاروال،توابعاز✓

:باید بتوانددرسدانشجو پس از مطالعه این 

اهداف درس❖
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مفاهیم پایه كامپیوتر: فصل اول❖

:استشدهتشکیلاصلیبخشدوکامپیوتراز

،کامپیوتردر(ودیدنیلمسقابل)فیزیکیاجزای :(Hardware)افزارسخت▪
...وکیبورد،ماوس،مانیتورمانند

خاصیکارانجامبرایکهبرنامهچندیایکازایمجموعه:(Software)افزارنرم▪
.استشدهنوشتهنویسبرنامهیکتوسط

:سیستمینرم افزاهای ❑

oسیستم عامل(Operating System : )ی در واقع ارتباط بین سخت افزار و نرم افزار کاربرد
انجام به عبارت دیگر به عنوان واسط سخت افزار و برنامه های کاربردی. را کنترل می نماید

…, Dos , Windows ,Unix: مثال. وظیفه می کند

oمترجم(compiler) :یکندزبان برنامه نویسی را به زبان قابل فهم کامپیوترترجمه م.

…,Photoshop ,AutoCAD ,Word:کاربردیافزارهاینرم❑
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واحد های اندازه گیری داده در کامپیوتر❖

را1یا0مقادیرتواندمیکهکامپیوتردراطلاعاتیواحدکوچکترین:بیت✓
.باشدداشته

.گوییمبایتیکبیت8مجموعبه:بایت✓

01001011:مثلاً

210=103=بایت1024:کیلوبایت1✓

220=106=کیلوبایت1024:مگابایت1✓

230=109=مگابایت1024:گیگابایت1✓

240=1012=گیگابایت1024:ترابایت1✓
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اجزای اصلی یک كامپیوتر❖

:شودمیتشکیلاصلیقسمتچهارازکامپیوتریسیستمهر

حافظهوخروجیواحد،ورودیواحدمرکزی،پردازشواحد
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اجزای اصلی یک كامپیوتر❖

استالکترونیکییتراشه:(Central Processing Unit)مرکزیپردازشواحد
متقساین.داردعهدهبرراکنترلیوریاضیمنطقی،،پردازشیعملیاتانجامکه

.شودمیمحسوبکامپیوترمغزواقعدروبخشتریناصلی

جهتوکردهدریافتورودیهایدستگاهازراهادادهکهواحدی :ورودیواحد
تحویل(CU)کنترل  واحدبهراآنکامپیوتر،فهمقابلهایدادهبههاآنتبدیل

باشدمیCPUازبخشیکنترلواحدکهاستذکرقابل .دهدمی

.هستند....وبازیوسایلاسکنر،کیبورد،موس،شاملورودیهایدستگاه
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اجزای اصلی یک كامپیوتر❖

هحافظازراکامپیوترتوسطشدهتولیداطلاعاتکهاستواحدی:خروجیواحد
.نمایدمیمنتقلخروجیهایدستگاهبهوکردهدریافتاصلی

نمایش،فحهصیامونیتورکش،نقشهیاپلاترچاپگر،:ازعبارتندخروجیهایدستگاه
...واسپیکر
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اجزای اصلی یک كامپیوتر❖

.  حافظه مکانی است که اطلاعات موقتاً یا دائماً در آن قرار می گیرد: حافظه ها

ه در حافظبایستیهر برنامه برای اجرا ابتدا (: Main Memory)حافظه اصلی▪
.اجرا شودCPUاصلی قرار بگیرد و سپس توسط 

پس از اجرای برنامه، برای ذخیره (: Secondary Memory)حافظه جانبی •
.می کنندذخیرهاطلاعات برنامه، آن ها را روی حافظه ی جانبی 

9

ل
او
ل 
ص
ف

  
  
  
:

تر
یو

مپ
كا

ه 
ای
 پ
یم

ه
فا
م



زبان های برنامه نویسی❖

د که گفته می شودستورالعمل ها و قواعد، علایماز أیبه مجموعه نویسیهر زبان برنامه 
.کاری یا حل مسئله ای فراهم می کندبیانامکان ارتباط با کامپیوتر را جهت 

:دبندی می کننتقسیمرا به سه دسته زیر نویسیدر حالت کلی زبان های برنامه 

تبدیلامپیوتر کامپایلر برنامه نوشته شده در یک زبان سطح بالا را به برنامه قابل فهم ک❑
.می کند
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(مرور سیستم دهدهی)آشنایی با سیستم اعداد❖

10: ایهپ                       9تا0: اعداد

.، یک رقم با اهمیت تر به سمت چپ اضافه کنید 9برای اعداد بزرگتر از 

19<9: مثال

:هر محل دارای یک وزن است

:  را می توان به صورت زیر نمایش داد1936.25به عنوان مثال عدد 
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(سیستم دودویی)آشنایی با سیستم اعداد❖

10به مبنای 2تبدیل مبنای ❑

2: ایهپ1و 0: اعداد

10<1: مثال.   ، یک رقم با اهمیت تر به سمت چپ اضافه کنید1برای اعداد بزرگتر از 

:هر محل دارای یک وزن است

:10111.01برای عدد 10به مبنای 2تبدیل مبنای به عنوان مثال
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(سیستم دودویي)آشنایی با سیستم اعداد❖

:10به مبنای 2مثال دیگری از تبدیل مبنای 

10به مبناي 2تبدیل مبناي ❑
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(دودوییسیستم)آشنایی با سیستم اعداد ❖

(معكوس)2به مبنای 10مبنای تبدیل❖

:13و 54برای عدد 
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(8مبنای )آشنایی با سیستم اعداد❖

8: ایهپ7تا0: اعداد

:236.4برای عدد 10به مبنای 8تبدیل مبنای به عنوان مثال 

:روش حل

10به مبنای 8تبدیل مبنای ❑

! نداریم( معكوس)8به مبنای 10تبدیل مستقیم بنای : توجه ❖

....تبدیل كنیم8ببریم وبعد به 2برای اینكار میتوان عدد را به مبنای ❖
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(16مبنای )آشنایی با سیستم اعداد❖

15و14و13و12و11و10رقمهاینمایشبرای ترتیببه F, E,D,C,B,Aو 9تا0: اعداد

16: ایهپ

:D63FAبرای عدد 10به مبنای 16تبدیل مبنای به عنوان مثال 

:روش حل

10به مبنای 16تبدیل مبنای ❑
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(16مبنای )آشنایی با سیستم اعداد❖

(معكوس)16به مبنای 10مبنای تبدیل❖

:954برای عدد ( مثال
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جمع دودویی❖

.های بعدی جمع می شودبیتاست که با نقلیرقم 1در جمع آخری 

:دودوییسیستمبا 46= 17+29جمع عدد (مثال
00010001: میشود2در مبنای 17عدد 00011101: میشود2در مبنای 29عدد 

:امتحان نتیجه:                                            روش حل
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الگوریتم ها و فلوچارت:  فصل دوم ❖

:كلییهدفها

الگوریتمارائهومسئلهحلشناخت✓

مسالهحلبرایلازماجزایشناخت✓

الگوریتمصحتبررسی✓

:یرفتاریهدفها

:بتواندبايدفصلاينمطالعهازپسدانشجو

.الگوریتمی را برای حل مسئله ارائه دهد •
 .الگوریتم های مختلف برای یک مسئله را مقایسه کند •
.شرط ها و حلقه ها را در الگوریتم بکار ببرد •

19

وم
 د
ل
ص
ف

  
  
  
:

ت
ار

چ
لو

 ف
 و

ها
م 

یت
ور

گ
ال



مقدمه❖

کدامهربرایوروبروستمختلفیمسائلباانسانروزمره،زندگیدر

لیمسائ.می گزیندبرراروشیوحلیراه(مشکلاتحل)مسائلایناز

آنهاروزرهتقریباًبشرکهغیرهوخوابیدنخوردن،غذارفتن،راهقبیلاز

.داردخودرویپیشرا

ایدبرفتنراهمثلادارندکردنحلبرایروشیبهنیازمسائلاینهمه

برایرفتنراهمسئلهتا.شودانجاممعینیمراحلوخاصیترتیببا

.شودحلبشر

.امندنمیمسئلهآنالگوریتمرامسئلهحلیاکارانجامروشاصطلاحاً

20

وم
 د
ل
ص
ف

  
  
  
:

ت
ار

چ
لو

 ف
 و

ها
م 

یت
ور

گ
ال



کهباشدمیحل مسئله برایاز دستورالعمل ها، ایمجموعهالگوریتم
:دارا باشدبایدرا زیرشرایط

باشد دقیق•
.حل مسئله را داشته باشدکاملجزئیات•
.باشدپذیرپایان•
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:  متعریف الگوریت❖

مراحل الگوریتم ❖

كه(. يابيميا ب)برای حل يك مسئله بايد الگوريتم آن مسئله را مشخص كنيم 
در طراحی . شودمیناميدهبرای آن مسئله الگوريتمطراحی اصطلاحاً

:كنندالگوريتم معمولاً سه مرحله زير را از هم جدا می 
هاخواندن داده❑
انجام محاسبات❑
هاخروجی❑
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بنویسید که دو عدد از ورودی دریافت کرده مجموعالگوریتمی
.دو عدد را محاسبه و چاپ نماید

انجام محاسبات                    ورودیهاخروجی ها

                     a  ,  bمجموع دو عدد                  جمع دو عدد  
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:1 مثال❖

:الگوريتم❖

شروع )1
2( b ,a را بخوان.
.قرار بده sumرا محاسبه و در  b , aمجموع )3
4( sum  را در خروجی چاپ كن
پايان)5
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و مجموعبنویسید که سه عدد از ورودی دریافت کرده الگوریتمی
.سه عدد را محاسبه و چاپ کندمیانگین  

خروجی ها                       انجام محاسبات                 ورودیها

a, b, cچاپ مجموع و میانگین         محاسبه ی مجموع ومیانگین     
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:2مثال ❖

:الگوريتم❖

ـ شروع0)1
ـ سه عدد از ورودی بخوان1)2
.قرار بده sumـ مجموع سه عدد را محاسبه و در 2)3
.قرار بده aveرا بر سه تقسيم كرده،در  sumـ 3)4
.را در خروجی چاپ كن ave , sumـ 4)5
.ـ پايان5)6
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معمولا درك یك الگوریتم با شكل راحتر از نوشتن آن بصورت متن

.می دهندنمایش( Flowchart)لذا الگوریتم را با فلوچارت . می باشد

می شودتشكیلزیر شكل هایفلوچارت از 
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فلوچارت❖

:می كننداستفاده بیضییككه معمولا از  :شروع و پایانعلامت های-1

Begin End

:استفاده میشودمتوازی الاضلاعكه معمولا از : ورودی و خروجیعلامتهای-2

خواندن یا 

Read
چاپ کردن 

write
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و جایگزینیبرای نمایش دستورات :  جایگزینیو محاسباتیعلامتهای-3

:كننداز مستطیل استفاده می محاسباتی

جایگزیني یا 

محاسبات

.می شودبرای نمایش شرط از لوزی استفاده :  علامت شرط -4
شرط

اده جهت دار استففلش هایمختلف بهم از شكل هایبرای اتصال : علامت اتصال-5

.مي كنند
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:فلوچارت مجموع سه عدد( 1 مثال❖

Begin

Read(a,b,c)

Sum                  a+b+c

Ave                sum/3

Write(sum,ave)

End
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(2 مثال❖

ويات فلوچارتی رسم نمائيد كه دو عدد از ورودی دريافت كرده سپس محت

.دو عدد را با هم جابجا  نمايد

را دو متغير كه در آنها دو عدد  b , aبرای حل اين مسئله : روش حل

.خوانده شده،  قرار مي گيرند در نظر مي گيريم

جا محتويات اين دو عدد را جابكمكیمتغيرسپس با استفاده از يك 

:می كنيم

12 15

temp

a b

15

12

a b

temp

15

12

a b

temp

15 12
a b

temp
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:فلوچارت مسئله بالا بصورت زیر خواهد بود  

Begin

Read(a,b)

temp            a

a           b

Write(a,b)

End

b           temp
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اده از شروط تقریباً تمام مسائل نیاز به استفیااز مسائل بسیاریدر حل 
.اساسی محسوب می شودنیازهایجزء، 

. زندگی روزمره با این شرط ها سرکار داریم همانطور که ما خودمان در

:بطور مثال اگر هوا ابری باشد ممکن است چنین سخن بگوییم
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دستورالعمل های شرطی ❖

.اگر هوا بارانی باشد سپس چتری برمی دارم

.در غیر اینصورت چتر برنمی دارم        
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:می دهندنمایششرط را بصورت زیر كلیدر حالت 
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If  شرط یا شروط

then

yes 
عمل یا اعمال

NO

عمل یا اعمال بعدي
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فلوچارتی رسم نمائید كه عددی را از ورودی دریافت كرده، ( 1مثال❖

.فرد یا زوج بودن آن را تشخیص دهد

م 
دو
ه 
س
جل

  
  
  
:

ت
ار

چ
و 

فل
و 

  
ها

م 
یت
ور

گ
ال

Begin

Read(a)

R            a mod 2

Write(‘odd’)

End

if R=0 then

No

yes Write(‘even’

)
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ین رسم كنید كه دو عدد از ورودی دریافت كرده بزرگترفلوچارتی( 2مثال

.را پیدا كرده در خروجی چاپ نمایدعدد 

Begi

n

Read(a,b)

max            a 

Write(max)

End

if  b>max

No

yes max           b

وم
 د
ل
ص
ف

  
  
  
:

ت
ار

چ
لو

 ف
 و

ها
م 

یت
ور

گ
ال
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فلوچارتی رسم نمائید كه سه عدد از ورودی  دریافت كرده، ( 3مثال

:كوچكترین عدد را یافته در خروجی چاپ نماید

Begin

Read(a,b,c)

min            a 

Write(min)

End

if  b<min then

No

yes
min           b

if  c<min then
yes

min            c 

No

وم
 د
ل
ص
ف

  
  
  
:

ت
ار

چ
لو

 ف
 و

ها
م 

یت
ور

گ
ال
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:مي باشدنمونه اجرای فلوچارت بالا بصورت زیر ( 3مثال

a       b       c        Minخروجي

1112     11     17              

12

11

1

2

3

وم
 د
ل
ص
ف

  
  
  
:

ت
ار

چ
لو

 ف
 و

ها
م 

یت
ور

گ
ال



هبنیازكه،شویممیروبروعملیاتیبامسائلازبسیاریحلدر

.گیردمیانجاممشخصیتعدادبهآنهاتكرارعملودارندتكرار

دركنیم،محاسبهراعدد100میانگینبخواهیمكنید،فرض

ورودیازرامختلفمتغیر100كه رسدنمیبنظرمنطقیاینصورت

.كنیمجمعراآنهاسپسكنیمدریافت

35

حلقه ها❖

وم
 د
ل
ص
ف

  
  
  
:

ت
ار

چ
لو

 ف
 و

ها
م 

یت
ور

گ
ال



یا تا زمان درست بودنمی باشداجراي حلقه ها یا به تعداد تكرار مشخص 

.می كندپیدایك شرط ادامه 

:می باشدزیریك حلقه معمولا شامل موارد 

ـ اندیس حلقه 1

ـ مقدار اولیه برای اندیس حلقه 2

(معمولا یك واحد در هر مرحله)مقدار افزاینده براي اندیس حلقه -3

(تعداد تكرار حلقه)نهاییـ مقدار 4

برای كنترل تعداد تكرار حلقهشرطيـ 5

36

وم
 د
ل
ص
ف

  
  
  
:

ت
ار

چ
لو

 ف
 و

ها
م 

یت
ور

گ
ال



:می  دهندنمایشحلقه ها را غالباً با فلوچارت بصورت زیر 

37

i            1 

if  i<=n 

yes

No

 مجموعه دستورات حلقه

i            i+1

اتمام كار 
 حلقه

وم
 د
ل
ص
ف

  
  
  
:

ت
ار

چ
لو

 ف
 و

ها
م 

یت
ور

گ
ال



را از ورودی دریافت کرده، nرسم نمائید که عدد فلوچارتی: مثال 
.را محاسبه کند nاز یک تا مجموع اعداد 

38

nمقدار نهايي

iانديس حلقه

Begin

Read(n)

I           1 

sum            0

if  I<=n

yes

No
Write(sum)

End
sum           sum+I

I           I+1

حلقه

وم
 د
ل
ص
ف

  
  
  
:

ت
ار

چ
لو

 ف
 و

ها
م 

یت
ور

گ
ال



:نمونه اجرای فلوچارت بالا بصورت زیر است

39

     N        I              sumخروجي

155       1                0         

2                1

3                3

4               6 

5               10

6               15

1

2

3

4

5

6

7

وم
 د
ل
ص
ف

  
  
  
:

ت
ار

چ
لو

 ف
 و

ها
م 

یت
ور

گ
ال



عدد از ورودی دریافت کرده،  nرسم کنید که فلوچارتی: مثال 
.عدد را پیدا کرده و در خروجی چاپ نماید nبزرگترین مقدار از بین 

40

nمقدار نهايي

iانديس حلقه

Maxبزرگترين مقدار     

وم
 د
ل
ص
ف

  
  
  
:

ت
ار

چ
لو

 ف
 و

ها
م 

یت
ور

گ
ال
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Begin

I            1 

max            0

      

if  i<=n then

yes

No

write(max)

End

i           i+1

حلقه Read(a)

Read(n)

if  a > max max           a

No

yes

وم
 د
ل
ص
ف

  
  
  
:

ت
ار

چ
لو

 ف
 و

ها
م 

یت
ور

گ
ال



دو عدد صحیح مثبت را از ،  n , xرسم نمائید كه فلوچارتی: مثال 

.را محاسبه كند nبه توان  xورودی دریافت كرده سپس 

42

i    اندیس حلقه

n    مقدار نهایي

         nعدد به توان 

pow

وم
 د
ل
ص
ف

  
  
  
:

ت
ار

چ
لو

 ف
 و

ها
م 

یت
ور

گ
ال
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Begin

i            1 

pow            1

      

if  i<=n then

yes

No
write(pow)

End
pow           pow*x

حلقه

Read(n,x)

i           i+1

وم
 د
ل
ص
ف

  
  
  
:

ت
ار

چ
لو

 ف
 و

ها
م 

یت
ور

گ
ال



س عددی را از ورودی دریافت كرده سپكهرسم كنید فلوچارتی: مثال

.تعداد ارقام آن را شمرده در خروجی چاپ نماید

44

 Xعدد خوانده شده      

 countتعداد ارقام            

وم
 د
ل
ص
ف

  
  
  
:

ت
ار

چ
لو

 ف
 و

ها
م 

یت
ور

گ
ال
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Begin

count            0

      

if  X>0 

then

yes

No
write(count)

End
X           X div 10

حلقه

Read(X)

count           count+1

وم
 د
ل
ص
ف

  
  
  
:

ت
ار

چ
لو

 ف
 و

ها
م 

یت
ور

گ
ال



.دندبوحلقهیکشاملفقطبردیم،بکارحالتاکههاییالگوریتم
چندازهاستفادبهنیازاستممکنمسائلازبسیاریدرکهصورتیدر

خرجهببیشتریدقتبایدحلقه هانوعایندر.باشیمهمداخلدرحلقه
قهحلهربرایمعمولاهاحلقهایندر.نیایدپیشمشکلیتادهیم،
.کنیمتعریفبایدجداگانهاولیهاندیسونهاییشرط

46

حلقه هاي تودرتو ❖

بهیداخلحلقهاولیه،حلقهتکراریکبارازایبهتودرتوحلقه هایدر
بار n اولیهحلقهاگرکلدر.می شودتکرارخودنهاییمقداراندازه
:حلقهکلاینصورتدربار،  mداخلیحلقهوشودتکرار

mn.شدخواهدتکراربار

وم
 د
ل
ص
ف

  
  
  
:

ت
ار

چ
لو

 ف
 و

ها
م 

یت
ور

گ
ال
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:دادنشانزیربصورتمی توانراتودرتوحلقه هایفلوچارت❖

i            1

      

if  j<=m then
No

حلقه

j           j+1

yes

if  i<=n  then

j           1

 مجموعه دستورات و جايگزيني ها
حلقه داخلي

      

مجموعه دستورات و 
 جايگزيني ها

      

i           i+1

yes

No

اتمام كار حلقه 
هاي تو در تو

وم
 د
ل
ص
ف

  
  
  
:

ت
ار

چ
لو

 ف
 و

ها
م 

یت
ور

گ
ال



را از ورودی دریافت کرده، مجموع  Nرسم نمائید که فلوچارتی: مثال 
:سری زیر را محاسبه نماید

48

             I انديس حلقه اول •

                                       N  ورودی•

          fact   محاسبه فاكتوريل•

jانديس حلقه داخلی                          •

                                   Sumمجموع •

!!!
....

N
NS ++++=

3
3

2
21

وم
 د
ل
ص
ف

  
  
  
:

ت
ار

چ
لو

 ف
 و

ها
م 

یت
ور

گ
ال
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i            2

sum           1

    

if  j<=i 
No

fact           fact*j

yes

if  i<=N  

fact           1

j            2

i           i+1

yes

No

Read(N)

End

sum          sum+i/fact

j           j+1

Write(sum)

وم
 د
ل
ص
ف

  
  
  
:

ت
ار

چ
لو

 ف
 و

ها
م 

یت
ور

گ
ال
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:تمرین اول∆
را از ورودی دریافتطول و عرض مستطیل ـ فلوچارتي رسم نمائید كه 1

.آنرا محاسبه و چاپ كندمحیط و مساحت كرده 

را از )درجه حرارت برحسب سانتيگراد(فلوچارتی رسم نمائيد كه عددی -4
.ورودی دريافت كرده سپس آن را به درجه فارنهايت تبديل كند

رسم نمائيد كه دو عدد از ورودی دريافت كرده، سپس فلوچارتیـ 2
.جابجا كندبدون استفاده از متغير كمكی محتويات دو عدد را 

قدر مطلقفلوچارتی رسم كنيد كه عددی را از ورودی دريافت كرده، -3
.را در خروجی چاپ كندعدد

وم
 د
ل
ص
ف

  
  
  
:

ت
ار

چ
لو

 ف
 و

ها
م 

یت
ور

گ
ال



++Cمقدمات زبان :  فصل سوم ❖

C++نویسیبرنامهزبانمعرفی

51

 .است در آزمایشگاه بل طراحي شده1980در اوائل دهه ین زبان ا➢

كننه امكننان مننی باشنند Cایننن زبننان عمننلاه توسننعه یافتننه زبننان برنامننه نویسنني ➢

. نوشتن برنامه هاي ساخت یافته شئ گرا را مي دهد

ع ایننن زبننان قننادر اسننت در کلیننه ی پلتفننرم هننای موجننود مثننل مکینتنناش، توزینن➢

.های لینوکس و همچنین ویندوز، نصب و اجرا شود

د به عنوان یک زبان کامپایل شده، چند منظوره شناخته منی شنو C++زبان ➢

.که به حروف بزرگ و کوچک هنگام برنامه نویسی حساس است

++C زبنان را یک زبان سطح متوسط معرفی کردیم چون به صورت ترکیبی از

.سطح پایین و سطح بالا است

➢++C  بعند از زبنانC  شنکل گرفنت کنه آن را منی تنوان مجموعنه ای تکمینل

برنامنه نویسنی  Cدانسنت چنون هنر برنامنه ای کنه بنا زبنان  Cشده از زبنان 

.می توان کدنویسی کرد C++شده است را هم با زبان 

وم
س
ل 
ص
ف

:
ن 
با
ز
ت 

ما
قد
م

C
+

+



:چهار نوع کد داریم++Cدر 

ـ شناسه ها

ـ کلمات کلیدی

ـ انواع داده ها

عملگر ها -

52

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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:شناسه ها∆
اده د...ابههت و يهها ثشناسههه ها نههامی اسههت یههه بههه يههن قسههمت از برنامههه ماننههد متغيههر تههاب  

.برای انتخاب شناسه ها می توان از علائم زير استفاده یرد  ++Cمی شود در زبان 

(A…za…z)حروف انگليسی یوچن و بزرگ-

(90,1,..…,)ارقام-

_ ياپايينعلامت خط -

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+



.ين مسئله معمولاً در هنگام برنامه نويسی باعث ايجاد بعضی خطاها می شودا

.استقرارندادهها شناسههيچ محدوديتی در طول ++Cزبان :نکته

.بهتر است از شناسه های با معنی در برنامه هايمان استفاده ینيم:نکته

قابل فهم نکته بهتر است از اختصار استفاده نکنيم تا درک عملکرد برنامه برای ديگران

.باشد

در ناسه نمی توانيد از یلمات یليدی یه برای منظورهای خاصشهنگام انتخاب رد:نکته

.زرو شده اند استفاده ینيدر ++Cزبان 

.ميادی است یه در زير برخی از آنها را نشان می دهيزدارای یلمات یليدی  ++Cزبان 

54

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+



ازپيشمتغيرهرشودذخيرهآندرمی تواندمقدارينیهاستحافظهازمکانی،متغيرين

یهاستمعنیبدينمتغيريناعلانگردداعلانبايدابتداگردداستفادهبرنامهيندرآنکه

نشانرا++Cدرسیاستفادهموردنوع هایبرخیزيردرشودمشخصرامتغيرآننوع

می دهيم

55

:انواع داده ها❖

;<type><variable-list>:                             ميکنيم  لعمروبروبرای تعريف متغيرها به شکل 

دا ليستی از متغيرهاست یه با یاما از يکديگر جvariable-listيکی از نوع داده های گفته شده وtypeیه

                                                                                           ;int number     :شده اند به عنوان مثال

float average;                                                                                                               

double a,b,c;                                                                                                                        

                      ;int d=0   :علاوه بر اين می توان در هنگام تعريف متغير به آن مقدار اوليه نيز داد مثال

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+



56

:چند مثال از اعلان متغیر ها 

:intاز نوع xبراي اعلان متغير✓

int    x;

كه هر كدام چهار بايت از  floatاز نوع qو pیمتغيرهابرای اعلان ✓

: كنندیحافظه را اشغال م

float p , q  ;

كركتر را 256از ی توان يكیكتر كه مااز نوع كرnextمتغير برای اعلان ✓

.كندی به آن تخصيص داد و يك بايت  را اشغال م

char next ;

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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:تخصیص مقادير به متغیر ها 

می توان به متغیرها مقدار اولیه تخصیص نمود= با استفاده از عملگر 

 ;int   x=26در دستورالعمل✓

✓X ا از نوع رint اعلان نموده 26با مقدار اوليه.

;long   a=67000 , b=260در دستورالعمل  ✓

تعريف نموده با مقادير بترتيب long intرا از نوعaو bمتغيرهاي       

.67000و 260

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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:كتر‌ااز‌نوع‌كریداده‌ها

ASCIIدر حافظه كامپیوتر از جدول charاز نوع ینمایش داده هایبرا ✓

كتر یك عدد منحصر اكر256به هر یك از یجدول اسك. شودی استفاده م

. دهدیتخصیص م255تا 0بفرد بین 

:مخصوصیكترهااكر

 تنوان از یمخصنوص كنه در برنامنه میكترهاااز كریبعض++Cكامپیلر ✓

از اینننیتعننداد.  دهنندیاسننتفاده كننرد را تشننخیص میفرمننت بننندیآنهننا بننرا

بننه همننراه کنناربرد آنهننا در اسننلاید بعنند آورده شننده مخصننوص یكترهننااكر

.است

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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:مخصوص(کنترلی( یكترهااكر

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+

مي توان براي a\بعنوان مثال از كركتر 
.  استفاده نمودbeepايجاد صداي 

  char          x = '\a ;
  

\n Newline خط جديد

\t Tab

\b Backspace

\a Beep sound

\” Double quote 

\’ Single quote

\0 Null character 

\? Question mark

\\ Back slash



60

:رشته‌ها
قرار‌‌داده‌ " "از‌كركترها‌كه‌بين‌یعبارتست‌از‌‌دنباله‌اstringرشته‌یا‌

.‌گرددیختم‌م0\رشته‌ها‌بوسيله‌یدر‌حافظه‌كامپيوتر‌انتها. ‌شودیم

:1مثال  
"BOOK STORE"ا ه كركتري مي باشدد كده بدديك رشته

كه به انتهاي آن در حافظه  اضافه مدي 0\توجه به كركتر 
. شود جمعدداً يازده بايت را اشغال مي كند

:2مثال  

ازبايتدوكهمي باشدرشتهيك"w"كهنمايیددقت
كركتريك'w'حالیكهدرمي كنداشغالراحافظه

 .مي نمايداشغالراحافظهازبايتيككهمي باشد

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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:نمایش‌مقادیر‌داده‌ها‌

كه‌بدنبال‌آن‌عملگر‌درج‌coutتور‌از‌يصفحه‌مانینمایش‌داده‌ها‌بر‌رویبرا

پشت‌<كتر‌توجه‌داشت‌كه‌دوكریبایست. ‌گرددیقيد‌شده‌باشد‌استفاده‌م<<یعني‌

‌گرددیمیبصورت‌یك‌كركتر‌تلق++Cسر‌هم‌توسط‌

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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:مثال‌

:نمایشصفحه‌بر‌رویgood morningپيغام‌برای‌نمایش✓

cout << "good morning";

:بر‌روی‌صفحه‌نمایش‌Xبرای‌نمایش‌مقدار‌متغير‌✓

cout << x ;

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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:دریافت مقادیر متغیرها

كليد،‌برنامه‌از‌صفحهیمتغيرها‌در‌ضمن‌اجرایبه‌منظور‌دریافت‌مقادیر‌برا

تفاده‌‌تروان‌اسریقيرد‌شرده‌باشرد‌م>>یكه‌بدنبال‌آن‌عملگرر‌اسرتخراج‌یعنرcinاز‌

.نمود

:مثال 
int x;
cout << "Enter a number:" ;
cin >> x;

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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:عملگر‌انتساب‌

مي باشد كه باعث مي گردد مقدار=عملگر انتساب 
ارزيابي شده و در اين عملگرعبارت در طرف راست 

 .قرار گیردآنمتغیر طرف چپ 

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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:مثال‌

x=a+b;

x=35 ;

x=y=z=26 ;

 x=a+b;

x=35 ;

x=y=z=26 ;

. مدودعملگرهاي انتساب چندگانه نیز مي توان استفاده ناز
.میشود26برابر با xو yو  zه مقدار سه متغیر ك

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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:یمحاسباتیعملگرها

:وجود دارد كه عبارتند از یپنج عملگر محاسبات++Cدر 

از طرف . نمايندی دو عملوند عمل می باشند زيرا رویمیاين عملگرها دو تائ
.نيز در نظر گرفتیيكتائیتوان بعنوان عملگرهای رام–و + یديگر عملگرها

جمع +

تفريق -
ضرب *

تقسیم /

باقیمانده %

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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:1مثال‌

از نوع –، + ، *، / ، % یدر حالتي كه هر دو عملوند عملگرها

.  باشدیصحيح باشد نتيجه عمل از نوع صحيح م

عبارت نتیجه

5 + 2 7

5 * 2 10

5 – 2 3

5 % 2 1

5 / 2 2

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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:2مثال‌

از + ، –، * ، / یعملگرهایاز عملوندهایدر صورتيكه حداقل يك

.  باشدیمیباشد نتيجه عمل از نوع اعشارینوع اعشار

عبارت نتیجه

5. 0 +2 7. 0

5* 2. 0 10.0

5. 0 / 2 2.5

5. 0 -2 3. 0

5. 0 / 2. 0 2.5

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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:عملگر‌های‌افزایش‌و‌کاهش‌

، افزایش یك واحند بنه مقندار ++Cدر 

و یك متغیر از ننوع صنحیح را افنزایش

بطور مشابه كاهش ینك واحند از مقندار 

ینننك متغینننر از ننننوع صنننحیح را كننناهش 

..مي نامند

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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:عملگر‌های‌افزایش‌و‌کاهش‌

نمااي  ++و عملگار افازاي  را باا --عملگر كااه  را باا 
فقط روي يك عملوناد ارار --و ++چون عملگرهاي . مي دهند

. دارند اين دو عملگر نیز جزء عملگرهاي يكتائي مي باشند
.مقدار يك متغیر را يك واحد افزاي  مي دهد+ + : عملگر 
.مقدار يك متغیر را يك واحد كاه  مي دهد: --عملگر 

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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:مثال‌

:سه دستور العمل 

++x;

(یک‌واحد‌افزایش‌پيدا‌ميکند‌و‌بعد‌در‌محاسبات‌شرکت‌ميکند‌Xاول‌)

x++;

(در‌محاسبات‌شرکت‌ميکند‌و‌بعد‌یک‌واحد‌اضافه‌ميشود Xاول‌)

x=x+1;

.معادل مي باشندر نيز بطريق مشابه سه دستورالعمل زي

- - y ; 

y- - ;

y=y-1;

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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. استفاده نمودیو پسونددیمي توان بدو صورت پيشون--و ++ از عملگرهاي 

ميشود و یقبل از انتساب ارزيابیپيچيده عملگر پيشوندیر دستورالعمل هاد

 . شودیمیبعد از انتساب ارزيابیعملگرپسوند

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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:مثال‌

* 2;y

int 

int x=5;

y=++x * 2;

: فوق یدستورالعملهایپس از اجرا

y=12

int  x=5;

y=x++ * 2;

:فوق یپس از اجراي دستورالعملها

y=11

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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:sizeofعملگر‌

:مثال 

int   x;

cout << sizeof x ;

 شود ی نمايش داده م2مقدار 

cout << sizeof(float) ; 

.شودینمايش داده م4مقدار 

Sizeof     باشد و مشخص كننده یمیيكتائیازعملگرها

 كندیاست كه يك نوع داده اشغال میتعداد بايت هائ

وم
س
  
ل
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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:یمحاسباتیجايگزينهایعملگر

یجايگزينی توان از عملگرهای، م++Cساده تر نوشتن عبارتها در یبرا

.  استفاده نمودی محاسبـــات

%=         /=         *=       -=          +=

وم
س
  
ل
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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:هاعملگرالويت 

i

اعملگرهاولويتجدولبراساسیرياضعبارتيكمقداریارزياب

بترتيهببراساسعملگرهااولويتجدولذيلدر. گرددیمانجام

.استشدهدادهاولويتكمترينبهاولويتبيشتريناز

 (  )پرانتزها چپ به راست 
 sizeof     ++    - -    +    -عملگرهاي يكتايي ست به چپ ار

 %       /     *عملگرهاي ضرب و تقسیم و باقیمانده چپ به راست 
 −           +عملگرهاي جمع و تفريق چپ به راست 
 <<           >>عملگرهاي در  و استخرا  چپ به راست 
 =%  =/  =*  =-  =+  =عملگرهاي جايگزيني و انتساب راست به چپ 

 

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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:1مثال 

)5+2) *(6+2*2)/2=

:با توجه به جدول اولويت عملگرها داريم كه 

7 *(6+2*2)/2

7*(6+4)/2

7* 10 /2

70 /2

35

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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:(Comments)توضيحات‌

صيه بر آن بنابراين تو. بيشتر و درك بهتر برنامه ميشودیتوضيحات در برنامه باعث خوانائ

ه ، توضيحات ب++Cدر . الامكان در برنامه ها از توضيحات استفاده نمائيمیاست كه حت

.  که در اسلايدهای بعد به آن اشاره شده است گيردیدو صورت انجام م

رار ق// را كه بعد از یكه كامپيوتر هر چيز.  شودیانجام م// اين نوع توضيح بوسيله : الف

.  نمايديآن خط اغماض میداده شود تا انتها

:  مثال 

c=a+b;//c is equal to sum of a  and b 

قرار /*و /*كه بينی شود و هر چيزیختم م/*شروع شده و به */توضيح نوع دوم با :ب

. نمايد یگيرد اغماض م

:مثال 

/ * this is a program

to calcufate sum of 

n integer numbers */

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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:توابع كتابخانه 

یعنوان مثال تعداده ب.  باشدیتوابع كتابخانه میمجهز به تعداد++Cزبان 

معمولاً توابع . و خروجي وجود دارندیعمليات ورودیتوابع كتابخانه برا

زبان ه برنامه ترجمه شده ب)هدف یصورت برنامه هاه كتابخانه مشابه ، ب

. رندو مورد استفاده قرارمي گيیكتابخانه دسته بندیدر قالب فايلها( ماشين

.  مي باشندh. نامند و داراي پسوند یمheaderیاين فايلها را فايلها

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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:نحوه استفاده از توابع کتابخانه ای

آنرا در headerنام فايل یبايستـــیبراي استفاده از توابع كتابخانه  خاص

.  قرار دهيمinclude#برنامه در دستور یابتدا

#header<includeاسم فايل <

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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 تابع نو شر   فايل هیدر
stdlib.h  قدرمطلقi int abs(i) 

math.h   كسینوd double cos(d) 

math.h xe double exp(d) 

math.h d  elog  double log(d) 

math.h d  10Log double log10(d) 

math.h   سینوd double sin(d) 

math.h  ج رd double sqrt(d) 

string.h  تعداد كركترهاي رشتهs int strlen(s) 

math.h  تان انتd double tan(d) 

stdlib.h كداسكي كركترc int toascii( c) 

stdlib.h  تبديل به حروف كوچكint tolower(c ) 

stdlib.h   تبديل به حرف بزرint toupper(c ) 

 

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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:++Cبرنامه‌در‌

بانزهبكوچكوسادهبرنامهیتعدادكهبودخواهيمقادرشدهگفتهمطالببهباتوجهاكنون

C++تابعدررادستورالعملهایبايستبرنامهنوشتنبراي.بنويسيمmain( )دهيمقرار

.نمودعمل،استآمدهاسلايدهادرکهیطريقدوازیيكهب توانیماينكاریبراو

:اولروش

#include       <         >

int main( )

}

1دستورالعمل  ;

2دستورالعمل  ;

.

.

.

n دستورالعمل;

return 0 ;

}

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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:++Cبرنامه‌در‌

:دومروش

#include       <            >

void main( )

}

1دستورالعمل  ;

2دستورالعمل  ;

.

.

.

n دستورالعمل;

}

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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 C++ is an object orientedپیغام ای که برنامه

language دهدی تور نمایش میصفحه مانیرا رو.

#include    <iostream.h>

int main( )

{

cout <<"C++ is an object oriented language \n" ; 

return 0 ;

}

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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صفحه یرا رو !++welcome to cپیغام ای که برنامه

.دهدی تور نمایش میمان

#include  <iostream.h>//allows program to output data to the screen

#include  <conio.h>

Using namespace std;

int main( )

{

cout <<" welcome to c++! "; //display message

getch();

return 0; //indicate that program ended successfully

}

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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صفحه یرا رو !++welcome to cپیغام ای که برنامه

.دهدی تور نمایش میمان

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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:توضیحات كدهاي مثال قبل

ل کدهای کار تبدي)دستورهای پيش پردازنده است،يعنی قبل از کامپايل2و 1خط 

بارت برنامه اين خط اجرا می شود،به ع(برنامه به دستورهای قابل فهم کامپيوتر

.شروع می شود يک دستور پيش پردازنده است# ديگر هر خطی که با 

جريتتتتان ستتتترفايلبتتتته پتتتتيش پردازنتتتتده متتتتی گويتتتتد کتتتته محتتتتتوای 1دستتتتتور ختتتتط 

.خروجی را در برنامه قراردهد/ورودی

،زيرا از شروع می شود،توسط کامپايلر ناديده گرفته می شود// عبارت سبز رنگی که با علامت 

همانطور که مشاهده می /اين نوع خطوط برای وضوح بخشيدن به برنامه استفاده می شود

کات در اين باره ن.)توضيحی برای علت استفاده از اين خط نوشته شده است1کنيد،روبروی خط 

(.تکميلی توضيح می دهم

یک خط خالی است که کامپایلار آن را نادیده در نظر میگیرد،در کل خطوط خالی در 3خط 

.کامپایل برنامه خللی ایجاد نمی کند و به خوانایی کد کمک می کند

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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:توضیحات كدهاي مثال قبل

ه به این معنی است که ما از دستورهای استاندارد استفاده می کنیم ک4خط 

.باید در تمام برنامه ها وجود داشته باشد

هر برنامه ما بايد دهد،کهبدنه اصلی برنامه را تشکيل می ، 12تا 6از خط 

.حداقل يک برنامه اصلی داشته باشد

يومهگاست،کهيک تابع است که نمايانگر بدنه ی اصلی برنامه ()mainدستور 

طور بدنه یگرداند،همينخالی به اين علت است که برنامه مقداری را برنمی 

در حالت .)قرارگيرد( 12و7خطوط )} { باز و بسته  کروشهاصلی بايد بين دو 

.تابع هستندگيومهکلی دستور های شامل 

را در مانيتور نمايش       !++Welcom to cخطی است که جمله ی 8خط 

.قسمت بعد از اين علامت را نشان ميدهد>>با علامت  coutدستور . می دهد

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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:توضیحات كدهاي مثال قبل

رود تا پنجنره ای کنه خروجنی برنامنه را نمنایشکارمیبه این علت به 10خط 

هبسننت.نشننودندهیم،بسننتهمننی دهنند تننا زمننانی کننه مننا کنناری بننرای بسننتن آن انجننام 

! ه سیاهنشدن یعنی چی ؟به علت اینکه حاصل نتایج کار شما بر روی یک صفح

است شنما بایند از پاینه تمنام  dosنمایش داده می شود و خروجی برنامه تحت 

.کارهای برنامه را بنویسید

ات دستوری است که نشان می دهد برنامه به پايان رسيده استت و عمليت،11خط 

قترار ايتن ختط بيشتتر زمتانی بته کتار متی رود کتهيابد،البتتهترجمه کد بايتد خاتمته 

ستيار است شما برنامه ی خود را بر روی فضايی استفاده کنيد که دارای حافظته ب

توانيتد با توجه به اينکه فضای کامپيوتر بستيار زيتاد استت  متیاست،ولیمحدود 

.ننويسيداين کد را 

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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حرف بزرگ تبدیلبه كوچك را یبرنامه زیر یك حرف انگلیس

.   نمایدیم

using namespace std;

#include<iostream>

#include <stdlib. h>  

int main( )

{

char c1 , c2;

cout << "Enter a lowercase letter:“; 

cin >> c1;

c2 = toupper(c1);

cout << c2 << endl;

return 0; 

}

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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را گرفته مجموع و حاصلضرب آنها را محاسبه و ی دو عدد از نوع اعشار

. دهدینمایش م

using namespace std;

#include<iostream>

int main( )

{

float  x,y,s,p ;

cin >> x >> y ;

s= x+y ;

p=x*y;

cout << s <<endl << p;

return 0 ;

}

وم
س
ل 
ص
ف

  
:

ت 
ما
قد
م

C
+

+
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رم
ها

 چ
ل 

ص
ف

 :
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا

عملگر های رابطه ای.1

عملگر شرطی.2

دستورالعمل شرطی.3

عملگر کاما.4

عملگر های منطقی.5

Forدستورالعمل .6
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:عملگرهای‌رابطه‌ای

از یبراي تعیین اینكه آیا دو عدد با هم معادلند یا یكعملگرهااین از 

.   گرددی باشد استفاده میبزرگتر یا كوچكتر میدیگر

:  عبارتند ازیرابطه ایعملگرها

int 

رم
ها

 چ
ل

ص
ف

:
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا

= =یمساو

= !مخالف

<بزرگتر

<= یبزرگتر يا مساو

>كوچكتر

=>یكوچكتر يا مساو
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:عملگر‌شرطی‌

int x=;

  :

y=12

int 

: باشدیبصورت زير میعملگر شرطی شكل كل

سه ی باشد كه دارایم++Cدر یتنها عملگریعملگر شرط

.  باشدیعملوند م

ل
ص

ف
رم

ها
چ

:
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا

expression _ test ? expression _ true : expression _ false
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:1مثال 

:2مثال 

int x=10,y=20,b;

b=(x>y) ? x : y ;

.قرار بگيردbدر xو yاين دو دستور العمل باعث ميشوند كه ماكزيمم مقادير 

----------------------------------------------

x>=10 ? cout << "passed" : cout << "failed" ;

در غیر passedبزرگتر یا مساوي ده باشد رشتة  xاگر مقدار 

.نمایش داده میشود  failedرشته اینصورت

رم
ها

 چ
ل

ص
ف

:
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا
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:ifدستورالعمل‌شرطی‌

int x=

int 

رم
ها

 چ
ل

ص
ف

:
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا

ت يتا آنكته شترط درسته را تست نموده و بسته بتیشرطتوسط اين دستور

. را نشان دهيمیغلط باشد عكس العمل خاص
if(    عبارت )

   {
دستورالعمل 1     ;

.
    n  دستورالعمل;
    }

    else 
    {
; دستورالعمل 1     
.
     n  دستورالعمل;
     }
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:1مثال‌

رم
ها

 چ
ل

ص
ف

:
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا

if(x != y)

{

cout << x ;

++ x ;

}

else 

{

cout << y ;

- - y ; 

}
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:2مثال‌

i;

int 

رم
ها

 چ
ل 

ص
ف

:
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا

.برنامه زير يك عدد اعشاري را از ورودي گرفته ج ر آنرا محاسبه مي نمايد

#include<iostream.h>

#include<math.h>

using namespace std;

int main( )

{

float  x,s;

cin >> x ;

if( x < 0 )

cout << " x is negative" << endl ; 

else 

{

s = sqrt(x) ;

cout << s << endl ;

}

return 0;

}



99

:عملگر‌كاما‌

رم
ها

 چ
ل

ص
ف

:
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا

ا ری تننوان بننا كامننا بهننم متصننل نمننود و تشننكیل یننك عبننارت پیچیننده تریعبننارت را میتعننداد

 شنده و مقندار عبنارت معنادل عبنارتیترتینب از چنپ بنه راسنت ارزینابه اینن عبارتهنا بن.داد

nمي باشد .

(1عبارت , 2عبارت ,3عبارت ,. …,  nعبارت )
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:مثال‌

رم
ها

 چ
ل

ص
ف

:
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا

:عبارت زير را در نظر بگيريد; int a=2 , b=4 , c=5اگر داشته باشيم

(++ a , a+b, ++ c, c+b)

. با شدیم10معادلكهb+cباستابرابرعبارتمقدار
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:عملگرهای‌منطقی

int x=x 2در یتركيبی توان شرطهایمیمنطقیبا استفاده از عملگرها

:عبارتست از یمنطقیعملگرها. برنامه  ايجاد نمود

AND

OR

NOT

.ترتيب بصورت زير نشان داده ميشوده ب++Cكه در 

&&

||

!

رم
ها

 چ
ل 

ص
ف

:
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا
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:جدول‌درستی‌سه‌عملگر‌شرطی‌

int x=5;

y=++x * 2;

:  پس از اجراي دستورالعملهاي فوق 

y=12

int 

رم
ها

 چ
ل

ص
ف

:
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا

a || b b a 
True true true 
True false true 
True true false 
False false false 

 

Or
And

a && b b a 
True true true 
False false true 
False true false 
False false false 

 

Not
!a a 

False true 
True false 
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:چند‌مثال‌

int x=5;

int 

if ((x= = 5) || (y != 0))

    cout << x << endl ;

رم
ها

 چ
ل

ص
ف

:
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا

. نماي  داده شود xمخالف صفر باشد مقدار yيا 5برابر با xاگر 

. برابر با صفر شود xمخالف صفر باشد، آنگاه xاگر مقدار 

if(x !=0(

 x = 0 ;
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;

#include< iostream >

int main( )

{

float  a, b, c; 

cout << "Enter three real numbers" << endl ; 

cin >> a >> b >> c; // 

if(( a < b + c) &&(b < a+c) &&(c < a+b))

cout << "It is a triangle" ;

else 

cout << "Not a triangle" ;

return  0 ;

}

ا خير؟ نمايد كه آيا تشكيل يك مثلث ميدهد يیگرفته مشخص میبرنامه زير طول سه پاره خط را از ورود

رم
ها

 چ
ل

ص
ف

:
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا
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:forدستورالعمل‌

  :

y

int 

    .شود یتكرار دستورالعملها استفاده میبراforاز دستور العمل 

: باشدیبصورت زير م forدستور یشكل كل

for( 1عبارت 2 ;عبارت ;3عبارت )

 {

; دستورالعمل 1  
; دستورالعمل 2  

  .

  .

  .

  n  دستورالعمل;

 }

رم
ها

 چ
ل

ص
ف

:
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا
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:forساختار‌

; معرفی کنترل گر حلقه
for (گام حرکت;شرط حلقه;مقداردهی اوليه کنترل گر حلقه)

{

;مجموعه دستورات بدنه حلقه

}

int

int  i;

for (i=1;  i<=3;i++)

{

cout<<“hello \n”;

}

رم
ها

 چ
ل

ص
ف

:
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا
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:مثال‌
void main()

{

cout<< ” hello \n”;

cout<< ” hello \n”;

cout<< ” hello \n”;

}

void main()

{

int i;

for(i=1;i<=3;i++)

}

cout<< ” hello \n”;

:عبارت بالا برابراست با عبارت 

رم
ها

 چ
ل

ص
ف

:
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا
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:نکات

y

int i=1;

for(i ;i<=3;i++)

{

cout<< ” hello \n”;

}

:باشد forمقدار دهی اولیه کنترل گر حلقه می تواند خارج از دستور 

رم
ها

 چ
ل

ص
ف

:
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا

ه از .شروع شود1لزومی ندارد که کنترل گر حلقه حتما
int i;

for(i=5;i<=7;i++)

{

cout<< ” hello \n”;

}

-----------------------------------------------------------------------------------
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:نکات

y

for(int i=1 ; ;i++)

{

cout<<” hello \n”;

}

اگرقسمت شرط خالی باشد،حلقه همیشه اجرا خواهد  forدر دستور 

:به عبارتی شرطی برای توقف نداریم.شد

رم
ها

 چ
ل

ص
ف

:
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا

.تعریف شود forگام حرکت می تواند دربدنه دستور
int i=1;

for(i;i<=3; )

{

cout<<” hello \n”;

i++;

}

-----------------------------------------------------------------------------------
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:نکات

y

for(int i=3;i>=1;i--)

{

cout<<” hello \n”;

}

:اشدلزومی ندارد که گام حلقه افزایشی باشد،بلکه می تواند کاهشی ب

رم
ها

 چ
ل

ص
ف

:
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا

.باشد for معرفی کنترل گر حلقه می تواند در داخل

for(int i=1;i<=3;i--)

{

cout<<” hello \n”;

}
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.فرد‌سه‌رقمی‌را‌به‌صورت‌کاهشی‌نشان‌دهيداعداد:مثال

using namespace std;

#include<iostream>

int main()

{

int i;

for(i=999;i>=101;i=i-2)

{

Cout<<i<<” \t ”;

}

return 0;

}

رم
ها

 چ
ل

ص
ف

:
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا
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.را‌نشان‌دهيد100تا‌1فرد‌اعداد:مثال

using namespace std;

#include<iostream>

int main()

{

int i;

for(i=1;i<=100;i=i+2)

{

Cout<<i<<” \t ”;

}

return 0;

}

رم
ها

 چ
ل

ص
ف

:
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا
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using namespace std;

#include<iostream>

int main( )

{

int  n, i ; 

long fact = 1 ;

cout << "Enter a positive integer number";

cin >> n;

for( i=1; i<=n; ++i)

 fact *= i;

 cout << fact << endl;

return 0 ;

}

را از ورودي گرفته فاكتوريل آنرا محاسبه ونماي  nبرنامه  زير عدد صحیح و مثبت 
.مي دهد

رم
ها

 چ
ل

ص
ف

:
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا
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using namespace std;

#include <iostream>

int main( )

{

int n, i=1 ;  

long s = 0 ;

cin >> n ;

for(; i<=n; i++) 

s += i;

cout << s ;

return  0 ;

 }

.را محاسبه نموده و نماي  مي دهدnتا 1برنامه زير مجمو  اعداد صحیح و متوالي بین 

#

رم
ها

 چ
ل

ص
ف

:
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا
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using namespace std;

#include <iostream>

int main( )

{

int  j=0 ;

for( ; j <= 9 ; )

     cout << j++ << endl; 

return 0 ; 

}

.را نماي  مي دهد9تا 0برنامه زير ارقام 

رم
ها

 چ
ل

ص
ف

:
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا
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using namespace std;

#include <iostream>

int main( )

{

int  i,j,k,n;

for(i=1; i<=3; ++i)

for(j=1; j<=3; ++j)

for(k=1; k<=3; ++k)

{

n=i*100 + j*10+k;

cout << n << ‘\n’ ;

}

return 0 ;

}

ل 
ص

ف
رم
ها
چ

:
ر
را
ک
 ت
 و
ی
ر
گي
م 
مي
ص
 ت
ی
ها
ر
تا
خ
سا

.ايجاد مي شوند را نماي  مي دهد3، 2، 1ارقام  برنامه زير كلیه اعداد سه رقمي كه با
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:forدر‌دستور‌ breakکاربرد‌دستور‌

اگر در  عدد صحیح از ورودی می گیرد ولی100قطعه کد فوق حداکثر 

وارد شود بدون بررسی شرط حلقه از ادامه 50بین اعداد ورودی عدد 

.اجتناب کرده و از حلقه خارج می شودforاجرای دستورات 

رم
ها

 چ
ل

ص
ف

:
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا

استفاده شود،ادامه اجرای حلقه متوقف شده و breakاز  forاگر در بدنه 

.حلقه خاتمه می یابد

int i,x;

for(i=1;i<=100;i++)

{

cin>>x;

if(x==50)break;

}
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فشردن‌ازخوانده،بعدکدی‌که‌تعدادی‌کاراکتر‌از‌صفحه‌کليد‌قطعه:مثال

.تعداد‌آن‌ها‌را‌مشخص‌کندEدکمه‌ی‌
using namespace std;

#include<iostream>

int main()

{

char ch; 

int i;

for(i=0;     ;i++)

{

cin>>ch;

If(ch== ’ E’)break;

}

Cout<<i;

return 0;

}

رم
ها

 چ
ل

ص
ف

:
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا
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:تودرتو‌forحلقه‌

عنوان به.نوشتهر دستور دلخواه ديگری forمی توان داخل بدنی دستور 

.استفاده کردforدر بدنه دستور  forمثال می توان از يک دستور 

درونتی forبيرون حلقه forهر بار اجرایازایبه تودرتو forدر حلقه های 

.يکبار به طور کامل انجام می شود

:تودرتو به اين شکل استforساختار 

:بار اجرا می کند15را  Helloقطعه کد زير عبارت 

int

for (i=1;i<=5;i++)

                {

                 for (j=1;j<=3;j++)

                                cout<<“hello \n”;

                 }

رم
ها

 چ
ل

ص
ف

:
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا
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ایجاد‌می‌شوند‌را‌1,2,3زیر‌کليه‌اعداد‌سه‌رقمی‌که‌با‌ارقام‌برنامه:مثال

.نمایش‌می‌دهد

y

using namespace std;

#include<iostream>

int main()

{

int i,j,k,n;

for(i=1;i<=3;++i)

       for(j=1;j<=3;++j)

             for(k=1;k<=3;++k)

             {

               n=i*100+j*10+k;

                cout<<n<<“\n”;

              }

return 0;

}

رم
ها

 چ
 ه

ل
ص

ف
:

ار
کر

و ت
ی 

یر
م گ

می
ص

ی ت
ها

ار
خت

سا
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جدول‌ضرب‌اعدادچاپ:مثال

y

using namespace std;

#include<iostream>

int main()

{

int i,j;

for(i=1;i<=10; i ++)

       for(j=1;j<=10;j++)

             {

              cout<<i*j<<” ”;

              if(j==10)

              cout<<”\n”;

             }

return 0;

}

رم
ها

 چ
ل

ص
ف

:
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا
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عددی‌را‌از‌ورودی‌خوانده‌و‌20تا‌1ای‌بنویسيد‌که‌از‌برنامه:مثال

.تا‌آن‌عدد‌را‌محاسبه‌کند1برای‌هر‌کدام‌مجموع‌اعداد‌

y

using namespace std;

#include<iostream>

int main()

{

int i,j,x,sum;

for(i=1;i<=20; i ++)

             {

              sum=0;

              cin>>x;

              for(j=1;j<=x;j++)

              sum+=j;

              cout<<”sum of 1 to ”<<x<<sum<<endl;

              }

return 0;

}

رم
ها

 چ
ل

ص
ف

:
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا



123

: اندیسبا‌دو‌forکاربرد‌حلقه‌

y

رم
ها

 چ
ل

ص
ف

:
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا

:ای‌بنویسيد‌که‌‌ستون‌اعداد‌زیر‌را‌چاپ‌کندبرنامه:مثال

:روش اول

for(int i=1;i<=20;i++)

cout<<i<<”  , ”<<21-i<<endl;

1,20

2,19

3,18

4,17

    .

    .

20,1

:روش دوم

for(int 
i=1;j=20;j>=1;i<=20;i++;j--)

cout<<i<<”  , ”<<j<<endl;
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:for در;continueدستور‌

y

رم
ها

 چ
ل

ص
ف

:
ار

کر
و ت

ی 
یر

م گ
می

ص
ی ت

ها
ار

خت
سا

از‌حلقه‌که‌هنوز‌اجرا‌شود،جملاتیاستفاده‌ forدرحلقه;continueاگردستور

:انتهای‌حلقه‌آغاز‌خواهد‌شداجرا‌از‌اجرا‌مانده‌و‌ادامه‌اند،بدوننشده‌

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {

for (int i = 0; i < 8; i++) {

if (i == 6) {

continue;

}

cout << i << "\n";

} 

return 0;

}

خروجی

1 

2

3

4

5

7
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م 
ج
پن
ل 

ص
ف

 :
ار

کر
 ت

ی
ها

ار
خت

سا
ر 

اي
whileدستورالعمل .1س

do whileدستورالعمل .2

breakدستورالعمل .3

continueدستورالعمل .4

switchدستورالعمل .5

()cin.getتابع .6

()<>static_castعملگر.7

عملگرهاجدول اولويت .8
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:whileدستورالعمل‌

براي تكترار يتك دستتورالعمل forاز اين دستور العمل مانند دستورالعمل 

ورت صته ايتن دستتور العمتل بتیشكل كل.  گرددیاستفاده میساده يا تركيب

. باشدیزير م

while( شرط)

}
1دستورالعمل ;

2دستورالعمل ;

     . 
     .
 n دستورالعمل ;

}

م 
ج
پن
ل 

ص
ف

 :
ار

کر
 ت

ی
ها

ار
خت

سا
ر 

اي
س
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for:و whileتفاوت‌دستورهای‌

2

int 

ت يتا آنكته شترط درسته را تست نموده و بسته بتیشرطتوسط اين دستور

. را نشان دهيمیعكس العمل خاص،غلط باشد 

د استفاده میشویزمانforدستورالعمل 

و كه تعداد دفعات تكرار از قبل مشخص

ات در صننورتیكه تعننداد دفعنن. معننین باشنند

از یتكننننننرار مشننننننخص نباشنننننند بایسننننننت
 .استفاده نمودwhileدستورالعمل 

م 
ج
پن
ل 

ص
ف

 :
ار

کر
 ت

ی
ها

ار
خت

سا
ر 

اي
س
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:چگونه‌کار‌می‌کندwhileحلقه‌

2

int 

.را ارزیابی می کند(تست ) عبارت شرط  whileحلقه •

منورد ارزینابی  whileاگر عبارت تست درست باشد، کد درون بدنه حلقنه •

.قرار می گیرد

بنارت این فرایند تنا زمنانی کنه ع. سپس عبارت تست مجدداه ارزیابی می شود•

.تست نادرست شود ادامه می یابد

.خاتمه می یابد whileهنگامی که عبارت تست نادرست شود، حلقه •

م 
ج
پن
ل 

ص
ف

 :
ار

کر
 ت

ی
ها

ار
خت

سا
ر 

اي
س
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:مثال‌

int x=
ت يتا آنكته شترط درسته را تست نموده و بسته بتیشرطتوسط اين دستور

. را نشان دهيمیغلط باشد عكس العمل خاص

int x=0

while(x<5)

cout << x ++<< endl;

:شودی قطعه  برنامه فوق مقادیر زیر نمایش داده میبا اجرا

0

1

2

3

4

م 
ج
پن
ل 

ص
ف

 :
ار

کر
 ت

ی
ها

ار
خت

سا
ر 

اي
س
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int x=5;

y=++x * 2;

  :

2

int 

م 
ج
پن
ل 

ص
ف

 :
ار

کر
 ت

ی
ها

ار
خت

سا
ر 

اي
س

:مثال‌
#include<iostream>

using namespace std;

int main()

{

     int number , i=1 , fact=1;

          cout<<”Enter a positive integer:”;

           cin>>number;

          while(i<=number)

         {         

          fact *=i;

          i++;

          }

          cout<<”factorial of”<<number <<” = ”<<fact;

         }

         return 0;

         }
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int x=5;

y=++x * 2;

  :

2

int 

م 
ج
پن
ل 

ص
ف

 :
ار

کر
 ت

ی
ها

ار
خت

سا
ر 

اي
س

:خروجی‌مثال‌قبل‌

 numberدر اين برنامه از کاربر تقاضا می شود که يک عدد صحيح مثبت وارد کند که در متغير 

.ذخيره می شود

.را وارد کند4فرض کنيد کاربر مقدار 

:به صورت زير است whileطرز کار حلقه . شروع به اجرای کد می کند whileسپس حلقه 

درست است، از اين رو مقدار فاکتوريل  i <= numberاست و عبارت تست يعنی  i=1در ابتدا .1

.خواهد بود1برابر با 

2است، مقدار فاکتوريل برابر با  trueبه روزرسانی می شود، عبارت تست 2به مقدار  iعبارت .2

.می شود

6است، مقدار فاکتوريل برابر با  trueبه روزرسانی می شود، عبارت تست 3به مقدار  iعبارت .3

.می شود

است، مقدار فاکتوريل برابر با  trueبه روزرسانی می شود، عبارت تست 4به مقدار  iعبارت .4

.می شود24

.می شود و حلقه خاتمه می يابد falseبه روزرسانی می شود، عبارت تست 5به مقدار  iعبارت .5
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قرار avgمقدار از نو  اعشاري را گرفته میانگین آنها را محاسبه و در متغیر  nزيربرنامة 
.مي دهد

#include  <iostream. >

using namespace std;

int main( )

{

int count = 0 , n;

float  x, sum = 0 , avg ;

cin >> n ; /*  یتعداد مقادیر ورود n*/

while(count < n)

{

cin >> x ;

sum += x ;

++ count ; 

}

avg = sum / n ;

cout << avg << endl;

return 0 ;

 }
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:do whileدستورالعمل‌

2

int 

اسنتفاده یتكرار یك دستورالعمل سناده ینا تركیبنیاین دستور العمل نیز برا

. باشدیاین دستورالعمل بصورت زیر میشكل كل.  شودیم

م 
ج
پن
ل 

ص
ف

 :
ار

کر
 ت

ی
ها

ار
خت

سا
ر 

اي
س

do

}
1دستورالعمل ;

2دستورالعمل ;

     . 
     .
 n دستورالعمل ;

} while( شرط);
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:چگونه‌کار‌می‌کند…whiledoحلقه‌

int x=5;

y=++x * 2;

  :

2

int 
ت سپس تنها عبار. کدهای درون بدنه حلقه دست کم یک بار اجرا می شوند•

.بررسی می شود( تست)شرط

مانی این فرایند تا ز. اگر عبارت تست درست باشد، بدنه حلقه اجرا می شود•

.ادامه می یابد که عبارت نادرست شود

.می یابد خاتمه do…whileهنگامی که عبارت تست نادرست باشد، حلقه •

م 
ج
پن
ل 

ص
ف

 :
ار

کر
 ت

ی
ها

ار
خت

سا
ر 

اي
س
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:whileو‌ do whileتفاوت‌دستورهای‌

م 
ج
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شنده یابتدا مقندار شنرط ارزینابwhileدر دستورالعمل 

ابتننندا دسنننتورالعملdo whileدر دسنننتورالعمل امنننا

یاجنننرا شنننده سنننپس مقننندار شنننرط ارزینننابحنننداقل یکبنننار

حنداقل ینك do whileدسنتورالعمل بننابراین.  گرددیم

.بار انجام میشود
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:مثال‌
.  دهدیده خط نمایش میرا رو 9تا 0ارقام 

م 
ج
پن
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ف

 :
ار

کر
 ت

ی
ها

ار
خت

سا
ر 

اي
س

#include   <iostream.h>

int main( )

{

int count = 0;

do

cout << count ++<<endl ;

while(count <= 9);

return 0 ; }



#include<iostream>

using namespace std;

int main()

{

     float number,sum=0.0;

     do{ 

           cout<<”Enter a number:”;

           cin>>number;

           sum+=number;

          }

While(number!=0.0);

              cout<<”Total sum=”<<sum;

              }

return 0;

}
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i
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:مثال‌
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:breakدستورالعمل‌

while ,do while ,) تكترارین دستتورالعمل باعتث توقتف دستتورالعملهاايت

for)نمايدیشده و كنترل به خارج از اين دستورالعملها منتقل م .

م 
ج
پن
ل 

ص
ف

 :
ار

کر
 ت

ی
ها

ار
خت

سا
ر 

اي
س
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:breakدستورالعمل‌
int 
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ی
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ار
خت
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استفاده شود،ادامه اجرای حلقه متوقف شده  breakازforاگر در بدنه 

.و حلقه خاتمه می یابد

int i,x;

for(i=1;i<=100;i++)

{

cin>>x;

if(x==50)break;

}

عدد‌را‌از‌ورودی‌ميگيرد‌ولی‌اگر‌در‌بين‌100قطعه‌کد‌فوق‌حداقل‌

وارد‌شود‌بدون‌بررسی‌شرط‌حلقه‌از‌ادامه‌اجرای‌50اعداد‌ورودی‌عدد‌

.اجتناب‌کرده‌و‌از‌حلقه‌خارج‌می‌شود forدستورات‌
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:breakنحوه‌اعمال‌دستورالعمل
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برای افزودن همه اعداد وارد شده از سوی یاربر تا  C++برنامه :1مثال 

:وارد نمايد0زمانی یه یاربر عدد 

int x=5;

y=++x * 2;

  :

2
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#include   <iostream.h>

using namespace std;

int main( ){

Float number,sum=0.0;

while(true)

{

cout << " Enter a number : ";

Cin>>number;

if(number !=0.0){

Sum +=number;

}

else

{

break;

}

}

cout << " Sum=   " << sum ;

return 0 ;

}

‌شود‌از‌کاربر‌تقاضا‌می. در‌برنامه‌فوق،‌عبارت‌تست‌همواره‌صحيح‌است

وارد‌می‌کند،‌0که‌عدد‌دیگری‌را‌وارد‌کند‌هنگامی‌که‌کاربر‌مقدار‌

اجرا‌می‌شود‌که‌ elseنادرست‌است‌و‌بدنه‌ ifعبارت‌تست‌درون‌گزاره‌

.در‌نهایت‌مجموع‌نمایش‌پيدا‌می‌کند. موجب‌خاتمه‌حلقه‌می‌شود
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:2مثال‌
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#include   <iostream.h>

using namespace std;

int main( )

{

float x, s=0.0 ;

cin >> x ;

while(x <= 1000.0) 

{

if(x < 0.0){

cout << "Error-Negative Value" ;

break; 

}

s += x ;

cin >> x ;}

cout << s << endl ; 

return 0 ; 

}

اگربين .هستند1000و0جمع تعدادی عدد که بين

اعداد وارد شده عدد منفی وارد شود،بواسطه 

break حلقه خاتمه می يابد.

باشد نيز شرط 1000اگرعدد وارد شده بزرگتر از 

.حلقه برآورده نشده و حلقه خاتمه می يابد
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:3مثال‌
int 
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#include   <iostream.h>

using namespace std;

int main( )

{

int count = 0 ;

while( 1 )

{

count ++ ;

if(count > 10 )

break ;

}

cout << "counter :   " << count << "\n";

return 0 ;

}

خروجی

Counter=11
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:continueدستورالعمل‌

do whileتكترار ی تتوان  در دستتورالعملهایمcontinueاز دستتورالعمل 

 ،while  ،forل  شتود كته كنتتریاين دستتورالعمل باعتث م. استفاده نمود

. تكرار منتقل گرددیدستورالعملهایابتداه ب

م 
ج
پن
ل 

ص
ف

 :
ار

کر
 ت

ی
ها

ار
خت

سا
ر 

اي
س
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:continueنحوه‌اعمال‌دستورالعمل

int x=5;

y=++x * 2;

  :

2

t 

م 
ج
پن
ل 
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ف

 :
ار

کر
 ت

ی
ها

ار
خت

سا
ر 
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:مثال‌
#include <iostream>

using namespace

 std;int main()

{    

for (int i = 1; i <= 10; ++i) 

   {      

  if ( i == 6 || i == 9)   

     {        

    continue;

        }      

  cout << i << "\t";  

  }    

return 0;

}

باشد، اجرای گزاره 9يا 6برابر با  iدر برنامه فوق، زمانی که 

:رد می شود Continue;زير درون حلقه با استفاده از گزاره 

م 
ج
پن
ل 

ص
ف

 :
ار

کر
 ت

ی
ها

ار
خت

سا
ر 

اي
س
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switch:دستورالعمل‌
int شرطیدستورالعملازدانيدمیکههمانطور(if else)بصورتتوانمی

اينازتودرتوهاستفادعمقاگریطرفازیولنموداستفادهتودرتو

،++Cمشكلاينحلبراي.ميشودمشكلآنهادركگردد،زياددستورالعمل

هارائرامي باشدیانتخابچنددستورالعمليكعملاً كهswitchدستورالعمل

.استنموده
switch(عبارت)
{

case     valueone : statement;

                                break;

case      valuetwo: statement;

                               break;

.

.

.

case        valuen : statement;

                              break;

default: statement ; 

} 

م 
ج
پن
ل 
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ف

 :
ار
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 ت

ی
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:switch …caseنحوه‌اعمال‌دستورالعمل

int x=5;

y=++x * 2;

  :

2

int 

م 
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:1مثال‌
it 

#include   <iostream.h>

void main( )

{

unsigned int n ;

cin >> n;

switch(n)

{

 case   0: 

  cout << "ZERO" << endl ;

  break;

 case   1:

  cout << "one" << endl ;

  break ;

 case 2:

  cout << "two" << endl ;

  break;

 default :

  cout << "default" << endl;

}         / * end of switch statement * /

}
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<include   <iostream.h#:2مثال‌

void main( )

{

unsigned  int  n;

cin >> n ;

switch(n) {

case 0 :

case 1:

case 2:

         cout << "Less Than Three" << endl;

          break;

case 3:  

          cout << "Equal To Three" << endl ;

           break;

default: 

          cout << "Greater Than Three" << endl;

  }

}

م 
ج
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: ()cin.getتابع‌

اين تابع يك كركتر را از صفحه
ين براي استفاده از ا. كلید مي گیرد

داشته تابع در ابتداي برنامه بايستي
: باشیم

#include       <iostream.h>
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it 
char  x;

x = cin.get( );

cout << x;

.قطعه برنامه ذيل يك كركتر را از صفحه كلید گرفته و نماي  مي دهد

.استفاده شده استswitchو دستور ()cin.getدر قطعه برنامه ذیل ازتابع 

char x;

x = cin.get( );

switch(x)  {

case   r  :

case   R  :

                cout << RED << \n ;

                break ;

case   b  :

case   B  :

                 cout << BLUE << endl ;

                 break ;

case   y  :

case   Y  :

                cout <<  YELLOW << endl;

   }

م 
ج
پن
ل 

ص
ف

 :
ار

کر
 ت

ی
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ار
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توليد اعداد تصادفی.1

(typedef) تعريف نوع داده .2

شمارشیداده های از نوع .3

فرمت های مختلف مقادير خروجی.4

شم
ش

ه 
س

جل
 :

ی
دف

صا
 ت

اد
عد

ا
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:اعداد‌تصادفی

یسنازهدر زمینه شبییكاربردیدر اكثر برنامه هاییا شانسیمقادیر تصادف

ایجنناد یننك عننددیبننرا.  نمایننندیرا ایفننا مینقننش مهمننیكننامپیوتریو بازیهننا

.استفاده نمائیم) ( randاز تابع یبایست32767و 0صحیح بین یتصادف

شم
ش

ه 
س

جل
 :

ی
دف

صا
 ت

اد
عد

ا
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.را ايجاد مي نمايد32767و 0عدد تصادفي بین 10برنامه زير 

#include  <stdlib.h>

#include  < iostream.h>

using namespace std;

int main( )

{

for(int j=1; j<=10; ++j)

cout << rand(  ) << \n ;

return 0 ; 

}
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:نکته‌

شم
ش

ه 
س

جل
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ی
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. گیريممي اگر برنامة فوق را چندبار اجرا نمائیم جواب يكساني را از كامپیوتري ا
. استفاده نمائیم( )srandبراي تصادفي كردن اعداد مي بايستي از تابع 

.نیاز داردunsignedاين تابع به يك آرگومان صحیح از نو  
 .گفته مي شودseedبه اين آرگومان 

.نوشته ايم( )srandدر اسلايد بعد برنامه قبلي را با تابع 
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(srand).را ايجاد مي نمايد32767و 0عدد تصادفي بین 10برنامه زير 

#include<stdlib.h>

#include< iostream.h>

using namespace std;

int main(  )

{

unsigned     seed;

cout << "Enter seed value :  " ;

cin >> seed ;

srand(seed);

for(int  j=1; j<=10; ++j)

cout << rand(  ) <<  \n ;

return 0  ;

 }
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.برنامه زير نتيجه پرتاب دو تاس را نمايش مي دهد

#include< iostream.h>

#include<stdlib.h>

using namespace std;

int main(  )

{

unsigned   seed, d1, d2;

cout << "Enter seed: " ;

cin >> seed ;

srand(seed) ;

d1= 1+rand( )% 6 ;

d2= 1+rand( )% 6 ;

cout << d1 <<    << d2 ;

return 0 ;

}
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:(typedef)تعریف‌نوع‌داده‌
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ا

مي توان براي تعريف ناو  داده هااي جدياد كاه معاادل ناو  typedefاز 
:شكل كلي عبارتست از . داده هاي موجود باشد استفاده نمود

typedef    type    newtype;

 نشاندهنده نو  داده موجوداسم جديد 
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:1مثال‌
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typedef  int  integer; 

:د را بصورت زير تعريف نموxو yحال مي توان 

integer  x,y;

براي تعريف يك نام جديد  typedef، كلمه كلیدي ++C در زبان     
ايان كاار باعاث . موجود استفاده مي شود (type) براي يك نو 

ت تر مي شود خوانايي كد افزاي  يابد يا تغییر نو  در آينده راحا
.انجام شود
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:2مثال‌
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#include <iostream>

using namespace std;

typedef unsigned int uint;

int main() 

{   

 uint a = 10;  

  cout << "a = " << a << endl;  

  return 0;

} :مثالایندر

 uintجدیدنامیک ;typedef unsigned int uintازاستفادهبا•

.استشدهتعریف unsigned intنوعبرای

.کرداستفاده uintاز unsigned intبه جایمی تواننتیجهدر•
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:یاز‌نوع‌شمارشیداده‌ها

شم
ش

ه 
س

جل
 :

ی
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استفاده enumمنظور معرفي داده هاي از نو  شمارشي از كلمه ه ب
.مي گردد

 :مثال 

enum color {red, blue, green, yellow, brown} ;

colorيك نو  داده شمارشي مي باشد. 

0 1 2 3 4

براي تعريف  (enumeration)مخفف  enum، دستور ++C  در زبان
مولاً اين دستور مع. مجموعه اي از مقادير رابت صحیح استفاده مي شود

فاده براي تعريف حالت ها، گزينه ها يا انوا  مشخص قابل شمارش است
.مي شود
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:چند‌مثال‌

emum status {married, devorced, vidow, single};

status  a ;

a= single ;

enum days {sat, sun, mon, tue, wed, thr, fri};

enum bread {lavash, fantezi, taftoon, barbari};

enum color { yellow, red=2, brown, white }; 

color  x=brown;
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:استفاده‌در‌برنامه

#include <iostream>

using namespace std;

enum Color {    Red,    Green,    Blue};

int main()

 {   

 Color myColor = Green; 

   if (myColor == Green) 

{      

  cout << "The color is green." << endl;  

  }   

 return 0;

}
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:مختلف‌مقادیر‌خروجیفرمتهای
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include <iomanip.h>

double   x=1050 ;

cout << setiosflags(ios : : fixed | ios: : showpoint ) << setw(23) 

<< setprecision(2) << x << endl ;

بطور غیر علمي با نقطه اعشار رابت نماي xمقدار 
.داده مي شود

.با دو رقم اعشار نماي  داده مي شودxمقدار 
.نماي  داده مي شود23با طول میدان xمقدار 

:بصورت زير نماي  داده مي شود xبنابراين مقدار 

1050.00 شانزده ستون خالي
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:توضیح اجزای کد
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1.double x = 1050;

o1050مقداربا(دابل)اعشارینوعازعددیمتغیریکتعریف.

2.setiosflags(ios::fixed | ios::showpoint)

oios::fixed: (علمینه)ثابتاعشاریبه صورتعددنمایش.

oios::showpoint: مثل)باشدصحیحعددعدداگرحتیاعشارنقطهنمایش

1050.00).

3.setw(23)

oخالیفضایازباشد،کوتاه ترخروجیاگر.کاراکتر23بهچاپفیلدعرضتنظیم

.می شوداستفادهکردنپربرای(راست چینپیش فرض)

4.setprecision(2)

oرقم2به(اعشارازبعدرقم هایتعداد)دقتتنظیم.



آرایه ها: فصل هفتم ❖

:مطالبفهرست
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م 
هفت

ل 
ص

ف
 :

ها
ه 

راي
آرايه يک بعدی.1آ

(ها ماتريس) آرايه دو بعدی .2
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:آرایه‌یک‌بعدی

د چندين توانی باشد كه میكامپيوتر میپيوسته از حافظه اصلیآرايه يك فضا

 .دهدیرا در خود جارمقدا

م 
هفت

ل 
ص

ف
 :

ها
ه 

راي
آ

 .كلیه عناصر يك آرايه از يك نو  مي باشند

 .عناصر آرايه بوسیله انديس آنها مشخص مي شوند

 .، انديس آرايه از صفر شرو  مي شود++Cدر 
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:کاربرد‌آرایه‌ها

م 
هفت

ل 
ص

ف
 :

ها
ه 

راي
آ

آرايه ها در برنامه نويسي در مواردي كاربرد دارند كه
بخواهیم اطلاعات و داده ها را در طول اجراي 

 .برنامه حفظ نمائیم
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:intآرايه يك بعدي از نوع 

تم
هف

ل 
ص

ف
 :

ها
ه 

راي
آ

x

0 1 2 3 4

x[4]پنجمین عنصر  x[0]اولین عنصر 

int   x[5] ; 
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:تخصيص‌مقادیر‌اوليه‌به‌عناصر‌آرایه‌

. ردمثل‌متغيرهای‌معمولی‌تعریف‌و‌استفاده‌کمی‌توانآرایه‌ها‌را‌

ابی‌به‌با‌این‌تفاوت‌که‌آرایه‌یک‌متغير‌مرکب‌است‌و‌برای‌دستي

.استفاده‌نمودایندکسآن‌باید‌از‌خانه‌هایهر‌یک‌از‌

م 
هفت

ل 
ص

ف
 :

ها
ه 

راي
آ

int  x[5]= {4, 2, 5, 17, 30};

x

4 2 5 17 30
0 1 2 3 4
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م 
هفت

ل 
ص

ف
 :

ها
ه 

راي
آ

عنصریهسآرایهیکزیرسادهبرنامهآرایهعناصربهمستقيمدستيابی:مثال

رارمقادیاینسرانجامودادهقرارآندررامقادیریسپسومی‌کندتعریفرا

.می‌کندچاپ

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{ 

int a[3];

a[2] = 55;

a[0] = 11;

a[1] = 33;

cout << "a[0] = " << a[0] << endl;

cout << "a[1] = " << a[1] << endl;

cout << "a[2] = " << a[2] << endl;

}

C++پردازش  آرایه ها در 
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:دریافت مقادیر عناصر آرایه 

int  x[5];

for(int i=0; i<=4; ++i)

cin >> x[ i ] ;

:نمایش مقادیر عناصر آرایه 

for(int   i=0; i<=5; ++i) 

cout << x[ i ] ; 

م 
هفت

ل 
ص

ف
 :

ها
ه 

راي
آ



174

م 
هفت

ل 
ص

ف
 :

ها
ه 

راي
آ

int   x[5] = {12, 5, 7};

اتيك، باقيمانده بطور اتومیآرايه باشد عضوهایتعداد مقادير اوليه كمتر از تعداد عضوهااگر

 . گيرندیمقدار اوليه صفر م

x

12 5 7 0 0
0 1 2 3 4
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م 
هفت

ل 
ص

ف
 :

ها
ه 

راي
آ

ويس بايتد برنامته نت.  گيرندیمقدار اوليه صفر نمیتوجه داشت كه آرايه ها به صورت ضمنیبايست

، مانتده بطتور اتوماتيتكی بتاقی به عضو اول آرايته، مقتدار اوليته صتفر تخصتيص دهتد تتا عضتوها

. مقدار اوليه صفر بگيرند

int   x[5] = {0} ;

x

0 0 0 0 0
0 1 2 3 4
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م 
هفت

ل 
ص

ف
 :

ها
ه 

راي
آ

float x[  ] = {2.4, 6.3, -17.1, 14.2, 5.9, 16.5} ;

.   نمايدیايجاد مfloatاز نوع یشش عنصریدستور زير يك آرايه يك بعد

x

2.4 6.3 -17.1 14.2 5.9 16.5
0 1 2 3 4 5



ايجاد شده است و سپس در خط دهم از اين مثال 10در خط هفتم از کدهای فوق، آرايه ای با اندازه 

ام از برنامه، 13در نهايت در خط . به انديس شماره صفر اين آرايه تخصيص داده می شود5عدد 

.  در خروجی اين برنامه نشان داده می شود5تنها عدد . خروجی آرايه ايجاد و چاپ شده است
177

م 
هفت

ل 
ص

ف
 :

ها
ه 

راي
آ

#include <iostream>

using namespace std;

 int main()

{    

// Creating an integer array named arr of size 10.  

  int arr[10];    // accessing element at 0 index and 

setting its value 

   // to 5. 

   arr[0] = 5;

    // access and print value at 0 index we get the 

output  

  // as 5.   

 cout << arr[0];  

  return 0;}

مثال
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تم
هف

ل 
ص

ف
 :

ها
ه 

راي
آ

ر و مثبت را گرفته تشكیل یك آرایه میدهد سپس مجموع عناصیعدد اعشار100زیربرنامه 

 . دهدیآرایه را مشخص نموده نمایش م

#include  <iostream.h>

#include   <iomanip.h>

int main( )

{

const int arrsize = 100 ;

float x[ arrsize], tot = 0.0 ;

for(int   j=0; j<arrsize; j++)

cin >> x[ j ];

for(j=0; j<arrsize; j++)

cout << setiosflags(ios::fixed  ios :: showpoint ) << setw(12) << 
setprecision(2) << x[ j ] << endl;

for(j=0; j<arrsize; j++)

tot += x[ j ] ;

cout << tot ;

return 0 ; 

}
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تم
هف

ل 
ص

ف
 :

ها
ه 

راي
آ

ا را گرفته تشكیل یك آرایه داده سپس كوچكترین عنصر آرایه ریعدد اعشار20برنامه ذیل 

 . دهدیمشخص و نمایش م

#include  <iostream.h>

#include   <conio.h>

int main( )

{

float   x[20], s;

int  j ;

clrscr( ) ; 

for(j=0; j<20 ; ++j)

 cin >> x[ j ];

s = x[0 ] ;

for(j=1; j<20; ++j)

if(x[ j] <s) 

s = x[ j ];

cout << s << endl; 

return 0;

}
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:(ماتریس‌ها)یدوبعدیآرایه‌ها

.  ونددر كامپيوترنمايش داده ميشیدوبعدیها بوسيله آرايه هاماتريس

تم
هف

ل 
ص

ف
 :

ها
ه 

راي
آ

int a[3][4]; 

0ستون  1ستون  2ستون   3 ستون

0سطر  a[0][0] a[0][1] a[0][2] a[0][3]

1سطر  a[1][0] a[1][1] a[1][2] a[1][3]

2سطر  a[2][0] a[2][1] a[2][2] a[2][3]
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:تخصيص‌مقادیر‌اوليه‌به‌عناصر‌آرایه‌

تم
هف

ل 
ص

ف
 :

ها
ه 

راي
آ

int a[3][4]={ {1,2,3,4}, {5,6,7,8}, {9,10,11,12} } ;

0 1 2 3 

0 1 2 3 4

1 5 6 7 8

2 9 10 11 12
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:1نکته‌

تم
هف

ل 
ص

ف
 :

ها
ه 

راي
; int   a[3][4]= { {1}, {2,3} , {4,5,6} }آ

0 1 2 3 

0 1 0 0 0

1 2 3 0 0

2 4 5 6 0
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:2نکته‌

تم
هف

ل 
ص

ف
 :

ها
ه 

راي
; int   a[3][4]= {1, 2, 3, 4,5 }آ

0 1 2 3 

0 1 2 3 4

1 5 0 0 0

2 0 0 0 0
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:3نکته‌

تم
هف

ل 
ص

ف
 :

ها
ه 

راي
آ

علان درا. استیيك انديسی، هر سطر، در حقيقت آرايه ایدوانديسهدر يك آراي

 .استیذكر تعداد ستونها الزامیدوانديسیآرايه ها

int   a[  ][4]={1,2,3,4,5};

0 1 2 3 

0 1 2 3 4

1 5 0 0 0



توابع: فصل هشتم ❖

:مطالبفهرست

185

م 
شت

 ه
ل

ص
ف

 :
ع

واب
تعريف تابع.1ت

تابع بازگشتی.2

توابع درون خطی.3

از طريق ارجاعپارامترهاانتقال .4

(storage classes) کلاس های حافظه .5

توابعسربارگذاری.6
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:تعریف‌توابع

ه بتواند استفاده از توابع در برنامه ها به برنامه نويس اين امكان را مي دهد ك 
یه تا كنون كل. برنامه هاي خود را به صورت قطعه قطعه برنامه بنويسد

 .استفاده نموده ايم( )mainبرنامه هائي كه نوشته ايم فقط از تابع 

برايكههستندقطعه كدي  (Functions)  توابع ،C++زباندر
رنامهبدربارچندينمي توانندومي شوندتعريفخاصيكارانجام

نامه،برشدنساختارمندباعثتوابعازاستفاده.شوندفراخواني
.مي شودتكراريكدكاه وخوانايي،افزاي 

م 
شت

 ه
ل

ص
ف

 :
ع

واب
ت
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:شکل‌کلی‌توابع‌به‌صورت‌زیر‌می‌باشد

 

انتقال اطلاعات از تابع احضار كننده به تابع فراخوانده شدهلیست پارامتر ها جهت   

return-value-type   function-name (parameter-list)

{

declaration and statements

}

 نو  مقدار برگشتي

 نام تابع

تعريف اعلان هاي تابع و دستورالعملهاي اجرائي  

م 
شت

 ه
ل

ص
ف

 :
ع

واب
ت
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مي كندكه دو عدد صحیح را جمع تابعي: 1مثال 

م 
شت

 ه
ل

ص
ف

 :
ع

واب
ت

int add(int a, int b)

{    

int result = a + b;

    return result;
}
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 .تابع زير يك حرف كوچك را به بزر  تبديل مي نمايد

char   low_to_up(char c1)

{

char c2;

c2 = (c1>=  a  && c1<=  z )?( A  + c1-  a ): c1;

return(c2) ;

}

نو  مقدار برگشتي

نام تابع

charپارامتري از نو  

م 
شت

 ه
ل

ص
ف

 :
ع

واب
ت

:باشد ’z'تا  ’a'یک حرف کوچک بین  c1گرا

.را استفاده می کنیم تا حرف بزرگ متناظر را بسازیم 'A'و  'a'فاصله ی عددی بین •

:باشد، آنگاه ’c1 = 'eمثلاه اگر •

•'A' + ('e' - 'a') = 'A' + 4 = 'E'

.بدون تغییر بازگردانده می شود c1در غیر این صورت، خود •
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 .ايدمي نماستفاده يك حرف كوچك به بزر  قبل جهت تبديل تابع برنامه كامل كه از

م 
شت

 ه
ل

ص
ف

 :
ع

واب
ت

#include  <iostream.h>

char low_to_up(char c1)

{

char  c2;

c2=(c1 >=  a  && c1 <=  z )?( A  +c1 - a ) : c1;  

return c2;

}

int main( )

{

char x;

x=cin.get( );

cout << low_to_up(x) ;

return 0;

 }

x

d

c1

d

c2

D

آرگومان
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 .دو مقدار صحیح را گرفته بزرگترين آنها را برمیگرداندmaximumتابع 

م 
شت

 ه
ل

ص
ف

 :
ع

واب
ت

int   maximum(int x, int y)

{

int z ;

z=(x >= y)? x : y;

return z;

}
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.استفاده مي نمايددو مقدار صحیحماكزيممجهت يافتن maximumتابع برنامه كامل كه از

م 
شت

 ه
ل

ص
ف

 :
ع

واب
ت

#}

#include  <iostream.h>

int   maximum(int x , int y)

{

int z ;

z=(x > y)? x : y ;

return z;

}

int main( )

{

int a, b ;

cin >> a >> b ;

cout << maximum(a,b);

return 0;

}

a b

10 15

x y

10 15

z

15

a, b  آرگومانهاي تابعmaximum
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م 
شت

 ه
ل

ص
ف

 :
ع

واب
ت

اسامي پارامترها و آرگومانهاي 
يك تابع مي توانند همنام 

.باشند  
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 .برنامه زير يك مقدار مثبت را گرفته فاكتوريل آنرا محاسیه نموده نماي  مي دهد

م 
شت

 ه
ل

ص
ف

 :
ع

واب
ت

#include  <iostream.h>

using namespace std;

long int factorial(int n)

{

long int prod=1;

if(n>1)

for(int  i=2; i<=n; ++i)

prod *=i;

return(prod);

}

int main( )

{

int n;

cin >> n ;

cout << factorial(n) ;

return 0 ;

}

x!=1*2*3*4*…*(x-1)*x

n درmain

3

n درfactorial

3

i درfactorial

2,3,4

prod درfactorial

6
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م 
شت

 ه
ل

ص
ف

 :
ع

واب
ت

وقتي در تابعي، تابع ديگر 
احضار مي گردد بايستي 

ل تعريف تابع احضار شونده قب
از تعريف تابع احضار كننده 

.در برنامه ظاهر گردد  
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م 
شت

 ه
ل

ص
ف

 :
ع

واب
ت

mainتابعابتدابرنامه هادربخواهیماگر

تابعprototypeبايستيگرددظاهر
ابع،تنامشاملكهتابعنمونةپی يعني
تعدادتابع،برگشتيمقدارنو 

آنرادريافتانتظارتابعكهراپارامترهائي
تنقرارگرفترتیبوپارامترهاانوا ودارد
 .اندبرسكامپیلراطلا بهراپارامترهااين

.در اسلايد بعد مثالي در اين زمینه آورده شده است
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م 
شت

 ه
ل

ص
ف

 :
ع

واب
ت

#include    <iostream.h>

#include   <conio.h>

long int factorial(int); // function prototype  

int main( )

{

int n;

cout << "Enter a positive integer" << endl; 

cin >> n;

cout << factorial(n) << endl; 

return 0 ;

}

long int factorial(int n)

{

long int prod = 1;

if(n>1)

for(int i=2; i<=n; ++i)

prod *= i;

{return(prod);
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م 
شت

 ه
ل

ص
ف

 :
ع

واب
ت

برمقداريتابعكهصورتيدر
راابعتبرگشتيمقدارنو نگرداند

voidودر.مي كنیماعلان
تدريافرامقداريتابعصورتیكه
ازparameter- listبجاينكند
voidمیگردداستفاده()يا.

.در اسلايد بعد مثالي در اين زمینه آورده شده است
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م 
شت

 ه
ل

ص
ف

 :
ع

واب
ت

#include<iostream.h>

void maximum(int,int) ;

int main( )

{ int x, y;

cin >> x >> y;

maximum(x,y);

return 0;

}

void maximum(int x, int y)

{

int z ;

z=(x>=y) ? x : y ;

cout << "max value \n" << z<< endl; 

return ; 

}

.ندرا بر نمي گرداتابع مقداري 
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