


آموزش ریاضیات گسسته 
رشته مهندسی کامپیوتر

دانشکده هوش مصنوعی

مبینا غلامی: مدرس 



:منابع



:فهرست

حساب گزاره ها:فصل اول

استلزام منطقی :فصل دوم

سورها:فصل سوم

مجموعه ها:فصل چهارم

تابع-رابطه:فصل پنجم

روابط و کلاس هم ارزی:فصل ششم

ترتیب جزیی،مشبکه،جبر بول:فصل هفتم

ساختارهای جبری:فصل هشتم

شمارش:فصل نهم

روابط بازگشتی:فصل دهم

گراف:فصل یازدهم

درخت:فصل دوازدهم



ریاضیات گسسته
شاخه ای از ریاضیات که به مطالعه اعداد شمارشی و اشیای گسسته می پردازد، ساختمان گسسته 

.نام دارد( ریاضیات گسسته)
ریاضیات گسسته به دلیل کاربردهای فراوان در حوزه های مختلف، یکی از مهم ترین و جذاب ترین 

این درس را می توان ریاضیات تخصصی رشته کامپیوتر نامید و مباحث . دروس ریاضیات است
مهمی مانند منطق ریاضی که مبنای همه استدلال های ریاضی محسوب می شود و یا مبحث 
.نظریه گراف که در بسیاری از علوم کامپیوتر کاربرد دارد، در این درس آموزش داده می شود

هدف از یادگیری گسسته، تسلط به استدلال ریاضی و روش های استفاده از برهان در حل مسائل، 
استفاده از روش های ترکیبات و به کارگیری گراف و درخت در حل مسائل مربوط به رشته 

افی کامپیوتر است تا دانشجویان مقطع کارشناسی رشته کامپیوتر بتوانند به دروس خود تسلط ک
.پیدا کنند



:تعریف 

بارت در یک استدلال هر یک از عبارات استفاده شده براي رسیدن به نتیجه را فرض و ع
.آخر را نتیجه یا تالی می نامیم

·. استیک استدلال زمانی معتبر است که اگر فرض هاي آن درست باشد نتیجه نیز درست

جملات یا راست هستند یا دروغ ولی هرگز نمیتوانند هم راست باشند هم دروغ، چنین
.می نامیمگزارهجملاتی را 

.یک جمله ي خبري است که یا راست است یا دروغ ولی نه هردو: گزاره 

.گزاره اي که راست بودن آن را در یک سیستم ریاضی بتوان ثابت کرد: قضیه 

استفاده می شود و برای نمایش  rیاqیاpجهت نمایش گزاره از حروف کوچک لاتین مانند 
و جهت نمایش ارزش نادرست ازعدد صفر 1یا عدد T(True)ارزش درست گزاره از 

F(False)استفاده می شود.



:گزاره

.یک جمله خبری است که می تواند درست یا نادرست می باشد

.  همدان اولین پایتخت ایران است:مثلا•

•9=5+3

:عبارات زیر گزاره نمیباشد

.(باهوش بودن یک صفت نسبی است.)خرگوش ها حیوانات باهوشی هستند

،این ادعا درست yوxمشخص نیست به ازای چه مقادیری از .)کوچکتر استyاز xمقدار 
.(است

. گزاره نیست ، ولی اگر برای آن بازه عددی تعیین گردد گزاره است X+2=5 



انواع گزاره

:گزاره ساده 

.گزاره ای که قابل تقسیم به گزاره های ساده تر نیست

:گزاره مرکب

.گزاره ای که از گزاره های ساده تر تشکیل شده است



:گزاره نما

وبرخی Tاگر گزاره ای شامل متغیر باشد و به ازای بعضی مقادیر متغیر،ارزش گزاره
.شود، آن را گزاره نما می نامندFمقادیر دیگر 

.استفاده می شودr(x)یا q(x)یا P(x)عددی اول است از  Xمثلا برای نمایش گزاره نمای

به جای هریک از مولفه  fو Tدر فرمول های گزاره ای با جایگزینی مقادیر :جدول درستی
ره روشی برای تحلیل درستی فرمول های گزا.ها،یک نمونه از فرمول استخراج می شود

.ای به ازای کلیه حالت های مولفه های آن می باشد

ر اگر یک گزاره مدنظ.تعداد ردیف های این جدول با تعداد گزاره های پایه مرتبط است
میباشد از این رو جدول دو  Fیا نادرست Tباشد این یک گزاره تنها دارای حالت درست 

.ردیف خواهد داشت

.ردیف در جدول وجود داردNبه توان 2گزاره ، Nبرای :پس 



عملگرهای منطقی

¬    !   ~( (NOTنقیض  

^ (AND)عطف 

V  (OR)فصل  

NAND  

NOR  

XORV



یا نفی یک گزاره NOTعملگر نقیض 

نشان داده می شود،گزاره ای است که ارزش آن مخالف  P~که با علامت Pنقیض گزاره 
.Pه چنین نیست ک: نقیض گزاره به این صورت بیان می شود که .است Pارزش گزاره 

:را بیابید که در آنpنقیض گزاره :مثال

P : متغیرX یک نام متغیر معتبر در زبان 12به توانCاست.

یا به . است Cیک نام متغیر معتبر در زبان 12به توان  Xچنین نیست که متغیر :جواب
.نیستCیک نام متغیر معتبر در زبان 12به توان  Xعبارت دیگر متغیر 



NOTعملگر نقیض یا 
جدول درستی نقیض گزاره

~PP
FT

TF



ANDترکیب عطفی 

ارزش .نشان داده می شود p^qدو گزاره باشند، ترکیب عطفی دو گزاره با qو  Pاگر 
گزاره ی مرکب حاصل از ترکیب عطفی دو گزاره زمانی درست است که هر دو گزاره 

نادرست خواهد p^qدارای ارزش درست باشند، در غیر این صورت ارزش گزاره مرکب 
.بود

.هم نمایش داده می شود. و ANDترکیب عطفی با نماد 



ORترکیب فصلی دو گزاره 

ارزش .نشان داده می شودp v qدو گزاره باشند ،ترکیب فصلی دو گزاره با qو Pاگر 
توما گزاره مرکب حاصل از ترکیب فصلی دو گزاره زمانی نادرست است که هر دو گزاره

.دارای ارزش نادرست باشند ،در غیر این صورت ارزش گزاره مرکب درست خواهد بود

.نشان داده می شود+ یا  ORترکیب فصلی با نماد 



AND                                  ORعملگر  



NANDترکیب 

P دو گزاره را با NANDدو گزاره باشند ،ترکیب  qو  Pاگر  q  نشان داده می
.این ترکیب در حقیقت نقض عطفی یک گزاره است.شود



NORترکیب 

نشان داده می qPدو گزاره را با    NORدو گزاره باشند ،ترکیب  qو  Pاگر 
.این ترکیب در حقیقت ترکیب نقیض فصلی یک گزاره است.شود



  NAND                                       NORعملگر های 



XORعملگر 

𝑃دو گزاره با XORدو گزاره باشند ،ترکیب  qو  Pاگر  𝑞به .نشان داده می شود
از ارزش این ترکیب وقتی درست است که.اختصاصی هم گفته می شود ORاین ترکیب 

توامان درست  qو Pبنابراین اگر .بین دو گزاره ،منحصرا یکی ارزش درست داشته باشد 
.نادرست خواهد بود𝑃𝑞یا توامان نادرست باشد ،ارزش 



XORعملگر   



ترکیب شرطی

نشان داده می qpدو گزاره باشند ،ترکیب شرطی دو گزاره را با       qو  Pاگر 
در مابقی . نادرست باشدqدرست و pارزش این گزاره زمانی نادرست است که .شود

را تالی می  qرا مقدم و  pدر این گزاره .موارد این ترکیب ارزش درست خواهد داشت
.نامند

 pشرط لازم برای qاست یا  qشرط کافی برای pیا   qآنگاه  pاگر : و گفته می شود
است 



عملگر شرطی



عملگر دو شرطی

نشان داده می qpدو گزاره باشند ،ترکیب دو شرطی دو گزاره را با      qو  Pاگر 
توامان ارزش درست یا توامان ارزش نادرست داشته باشند qو pاگر دو گزاره .شود

.،گزاره ی دو شرطی دارای ارزش درست خواهد بود

 qشرط لازم و کافی است برایpیا qاگر و فقط اگر p: گزاره دو شرطی به صورت 

.است بیان می شود



عملگر دو شرطی



:تعاریف گزاره ها





































:مثال









:مثال





:مثال





هم ارزی

.دو گزاره را منطقا هم ارز می گویند که ارزش های راستی آنها هم یکسان باشد



:مثال





قانون های منطقی







قوانین شرکت پذیری



قوانین توزیع پذیری



قانون جذب









قوانین دمورگان



بسط قوانین دمورگان







:خواص گزاره ها









(همان گویی)تاتولوژی



: گزاره ي راستگو 

.ارزش درستی گزاره هاي مبناي تشکیل دهنده آن همواره راست باشد

دو گزاره را به طور منطقی هم ارز گوییم اگر به ازاي هر ترکیب همسان از ارزش : نکته
.گزاره هاي مبناي تشکیل دهنده آنها مقادیر درستی یکسانی داشته باشند

(با گزاره هاي هم ارز میتوان گزاره هاي پیچیده را با گزاره هاي ساده جایگزین کرد) 

p ≡ q

:گزاره همیشه نادرست

داشته باشد را گزاره Fگزاره ای که صرف نظر از ارزش مولفه های آن همیشه ارزش 
.همیشه نادرست میگویند







تناقض



دوگانگی



صورت نرمال گزاره ای



تابع ارزش





عملگرهای منطقی کامل













































گراف



































































































































Preorder:  راست  چپ  ریشه

Inorder:     راست  ریشه  چپ

Postorder:   ریشه راست چپ


































